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на автореферат диссертационной работы 
Подкругляк Любови Юрьевны «Повышение быстроходности шпиндельного узла на 

основе моделирования его теплового состояния»  
представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по специ-
альности 2.5.5 – «Технология и оборудование механической и физико-технической 

обработки» (технические науки) 
 

Шпиндельный узел (ШУ) металлорежущего станка на 80 % определяет точ-

ность обработки деталей. С ростом производительности обработки связана необходи-

мость повышения быстроходности шпиндельных узлов металлорежущих станков. Об-

ратной стороной этого процесса является рост температуры шпиндельного узла и как 

следствие тепловые деформации, которые оказывают влияние на качество механиче-

ской обработки. Поэтому тематика данной работы является достаточно актуальной. 

Решать имеющуюся проблему автор предлагает на основе моделирования теп-

лового состояния шпиндельного узла, используя тепловую модель, которая учитывает 

макро- и микроотклонения контактирующих поверхностей. 

Для достижения поставленной цели диссертант наметил решить ряд научных 

задач, наиболее значимыми из которых являются: 

 создание модели контактного термического сопротивления плоского соединения 

деталей на основе использования псевдосреды; 

 проведение экспериментов по оценке влияния конструкторско-технологических 

факторов на контактное термическое сопротивление плоского стыка; 

 разработка методики определения теплового состояния шпиндельных узлов с 

использованием крупноблочных конечных элементов и конструкторско-технологи-

ческих решений по повышению быстроходности ШУ на основе температурного кри-

терия. 

В результате проделанной работы автором была сформулирована научная но-

визна, выражающаяся в раскрытии закономерностей формирования температурных 

полей ШУ в условиях нескольких источников тепловыделения и разработке, обосно-

вании и построении тепловой модели шпиндельного узла, которая учитывает макро- 

и микроотклонения контактирующих поверхностей и, используя конструкторско-

технологические решения, позволяет повысить быстроходность ШУ. 

Научная новизна работы подтверждается ее практической значимостью. Пред-

ложены рекомендации по определению теплового состояния деталей ШУ с использо-

ванием инженерной методики с крупноблочными конечными элементами и повыше-

нию быстроходности ШУ на основании тепловой модели шпиндельного узла; полу-

чена регрессионная зависимость для определения контактного термического сопро-

тивления, необходимая для учета основных параметров, задаваемых конструктором 

при проектировании. 

Апробация результатов диссертационной работы и принятие к внедрению ин-

женерной методики построения температурных полей с использованием крупноблоч-

ных конечных элементов шпиндельного узла на ЗАО «Стан-Самара» (г. Самара), а 



также использование их в учебном процессе Самарского государственного техниче-

ского университета являются подтверждением практической ценности работы. 

Обоснованность научных положений и достоверность результатов диссертаци-

онной работы обусловлены применением современных методов исследований, бази-

рующихся на основных положениях теории проектирования шпиндельных узлов и 

технологии машиностроения, теории математического моделирования, численно-

аналитических методах и методах математической статистики; применением совре-

менного оборудования, использованием аттестованных средств измерения, согласо-

ванием с известными литературными данными и подтверждаются соответствием тео-

ретических выводов и данных моделирования с результатами экспериментальной 

проверки. 

Приведенные в библиографическом списке работы автора, включающие публи-

кации в изданиях, рекомендованных ВАК РФ, публикации в изданиях, индексируемых 

в базе данных Scopus, а также перечень научно-технических конференций, на которых 

докладывались и обсуждались основные результаты, дают основание считать, что дис-

сертационная работа Подкругляк Л.Ю. прошла всестороннюю апробацию. 

Однако представленные в автореферате результаты вызывают ряд вопросов и 

замечаний: 

1. Как учесть результаты, полученные для плоского стыка в цилиндрических со-

единениях? 

2. При разработке регрессионной модели (1) на стр. 7 не представлены результаты 

проверки ее адекватности по статистическим критериям Стьюдента и Фишера. 

3. Почему в экспериментах не рассматривался образец с несимметричным распо-

ложением макроотклонения? 

4. В таблицах 1-3 представлены результаты расчета температур в зависимости от 

различных технологических факторов. При этом отсутствуют сведения о погрешно-

сти вычислений. Вопрос: оказывают ли влияние столь мало отличающиеся данные на 

последующие выводы? 

Однако приведенные замечания не умаляют достоинств диссертации, не сни-

жают общей положительной оценки работы. Автореферат полностью раскрывает ос-

новное содержание диссертации. 

Степень публикаций и апробация работы достаточны для диссертации, пред-

ставленной на соискание ученой степени кандидата технических наук. Выводы по ра-

боте отвечают содержанию поставленных задач и результатам выполненных исследо-

ваний. 

В целом диссертационная работа Подкругляк Любови Юрьевны является за-

конченной научно-квалификационной работой, в которой содержится решение науч-

ной задачи, имеющей значение для развития методов повышения быстроходности 

шпиндельного узла металлорежущих станков на основе использования тепловой мо-

дели контактирующих поверхностей. 

Диссертационная работа «Повышение быстроходности шпиндельного узла на 

основе моделирования его теплового состояния» по научной новизне, практической 



значимости и объему отвечает требованиям п. 9 «Положения о порядке присуждения 

ученых степеней» (Постановление Правительства РФ о 24 сентября 2013 года №842 с 

изменениями от 21 апреля 2016 года), предъявляемым к кандидатским диссертациям, а 

ее автор, Подкругляк Любовь Юрьевна, заслуживает присуждения ученой степени 

кандидата технических наук по специальностям 2.5.5 – Технология и оборудование 

механической и физико-технической обработки (технические науки). 

 

 
 

 







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 




