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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʠʪʘʥ ʠ ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʜʘʝʪ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤ ʩʧʣʘʚʘʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʯʪʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ.  

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʥʦʩʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʊʉ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʦʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʃ. ɺ. ʍʫʜʦʙʠʥʘ, ɸ.ʅ. ʈʝʟʥʠʢʦʚʘ, ɹ.ɸ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʃ.ʅ. ʌʠʣʠʤʦʥʦʚʘ ɽ. ʅ. 

ʄʘʩʣʦʚʘ, ɺ.ʅ. ɹʘʢʫʣʴ, ɻ.ɺ. ɹʦʢʫʯʘʚʘ, ɼ.ɹ. ɺʘʢʩʝʨ, ɻ.ʀ. ɻʨʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ɻ.ʄ. ʀʧʧʦʣʠʪʦʚʘ, ʖ.ʂ. 

ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʇʦʧʦʚʘ, ɺ.ɸ. ʉʠʧʘʡʣʦʚʘ, ʇ.ʀ. ʗʱʝʨʠʮʳʥ, ɻ. ʀ. ʉʘʶʪʠʥʘ, ʅ. ʄ. ʇʫʣʴʮʠʥʘ, 

ʉ.ʄ. ɹʨʘʪʘʥʘ, ʌ. ɺ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ, ʉ. ɻ. ɻʣʘʟʫʥʦʚʘ, ʅ. ʀ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ, ɺ. ɺ. ʂʨʳʤʦʚʘ, ɺ. ɸ. 

ʂʨʠʚʦʫʭʦʚʘ, ɼ. ʀ. ɺʦʣʢʦʚʘ, ɻ.ɹ. ʃʫʨʴʝ, ɺ. ʅ. ɺʝʨʝʟʫʙ, ɺ.ɸ. ʅʦʩʝʥʢʦ, ʖ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʏʫʤʘʢʦʚʦʡ, ʅ.ɺ. ʅʦʩʦʚʘ ʠ ʜʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, 
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ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʨʠʯʠʥ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʷ.  

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʘ, ʅ.ʀ. ɺʝʪʢʘʩʦʚʘ, ɼ. ɺ. ʉʪʘʨʰʝʚʘ, ɼ. ɺ. 

ɼʠʘʥʦʚʘ, ɺ. ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ, ɼ.ʉ. ʈʝʯʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʇʨʠʣʫʮʢʦʛʦ, ɸ.ʅ. ʌʠʣʠʥʘ ʠ ʜʨ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ (ʇʐʂ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʛʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʫʟʢʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʇʐʂ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʝ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʝʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ.  

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʥʘ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʠ ʇʐʂ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʇʐʂ. 

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

7. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʇʐʂ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ. 

8. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʇʐʂ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 
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ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ COMSOL Multiphysics. ɺʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʝ CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʆʄʇɸʉ-3D. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʘʥʢʝ 3ɼ711ɺʌ11. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ AP2019 ʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ɸʂʀʇ-4122/1; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʳʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ Williamson DWF-24-34-C; ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʝ Mitutoyo Surftest 

SJ-410; ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Discovery Artisan 64. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Microsoft 

Excel. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 

2. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

3. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʇʐʂ. 

4. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʦʩʠ ʇʐʂ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ.  

5. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʇʐʂ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.    

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʇʐʂ. 

- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 

- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. 

- ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʇʐʂ. 
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- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʳʩʦʪʳ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

- ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʇʐʂ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.    

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʐʂ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 

4. ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ 

çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè ʠ ɸʆ çɸʛʨʝʛʘʪè, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚʰʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1 325 391 ʨʫʙ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè, ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʢʠ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳè  ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʊʋ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʜʘʯ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʪʝʦʨʠʷʤʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ çʎʘʧʬʘè ˉ47601.4122.207.000 ʠ 

çʎʠʣʠʥʜʨè ˉ70.00.4101.070-ʉɹ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 12ï17% ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʨʘʢʘ ʦʪ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʣʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ɸʆ çɸʛʨʝʛʘʪè ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʠ 

çɿʘʩʣʦʥʢʘè, ʛʜʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 20%, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʨʘʢʘ ʥʘ 18% ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (Ra = 0,1 ï 0,3 ʤʢʤ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ICMSSTE 2021, çɺʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ 2021-2025 ʛ.), çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠè (ʛ. ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢ 2023 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 9 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 3 ï ʚ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ, 1 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʦʤ ʚ ʙʘʟʝ Scopus  ʠ 5 ï ʚ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ  ʈʀʅʎ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (166 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) ʠ 18 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ï 214 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʚʢʣʶʯʘʷ 82 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 11 ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

 

 

 

1.1. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

  

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʠʪʘʥʘ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʠʪʘʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʜʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1938 ʂ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʝʛʦ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʦʩʦʙʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʠʪʘʥʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʘʪʦʤʘ ʪʠʪʘʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʜʘʥʠʶ ʝʤʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʳʭ 

ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʦʚ [17, 18, 43, 44, 49, 55, 91, 98].  

ɺ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʠʪʘʥ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʘʚʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 80õ95% ʪʠʪʘʥʘ. ʃʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʠʪʘʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ: 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʐʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʬʘʟʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʘʣʴʬʘ-ʩʧʣʘʚʳ, ʧʩʝʚʜʦ-ʘʣʴʬʘ-ʩʧʣʘʚʳ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 2 % ʙʝʪʘ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ), 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʝ ʘʣʴʬʘ- ʠ ʙʝʪʘ-ʩʧʣʘʚʳ; ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘ: ʩʧʣʘʚʳ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʝʜʥʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ [2, 

18, 43, 44, 64, 91, 106, 114].  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʣʘʚʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʪʨʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʘʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʢ: ʭʨʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʫʛʣʝʨʦʜ, 
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ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ, ʮʠʨʢʦʥʠʡ, ʦʣʦʚʦ, ʞʝʣʝʟʦ; ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ: ʤʝʜʴ, ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʜʨ. 

[2, 17, 43, 44, 49, 64, 91, 106]. 

ʊʠʪʘʥ ʠ ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ (S) 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ DIN/ISO 513. ʊʠʪʘʥ 

ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ (ʠ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʩʧʣʘʚʘʤʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ [39], ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ, ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 20õ35 ɻʇʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1, 14, 54, 102], ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ 1,5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ.  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ 4 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʘ, ʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ï ʚ 14 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ 

ʦʧʳʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʘʨʳ çʪʠʪʘʥ-

ʘʙʨʘʟʠʚè ʠʤʝʶʪ ʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʢʝʣʶ ʠ ʞʝʣʝʟʫ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ [8, 9, 

43, 49, 54, 55, 98, 102, 114].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ [102] ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

1270ï1830 ęʂ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ 

ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [55]. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʜʠʨʦʯʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʘʨʦʢ ɺʊɿ-1, ɺʊ8, ɺʊ5 ʠ 
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ɺʊ15 ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 820 Áʉ, 950 Áʉ, 970 Áʉ ʠ 1020 Áʉ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʪʠʪʘʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [43], 

ʫʞʝ ʧʨʠ 820 Áʉ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʪʠʪʘʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1, 14, 16, 18, 34, 70, 106], ʯʘʩʪʦ 

ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʝ ʧʨʠʞʦʛʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʝʱʠʥ (ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 0,01 ʤʤ) ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ (ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 

0,01 ʤʤ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [90] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʞʦʛʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʚʦʜʘʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʪʘʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

‌-ʬʘʟʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʦʭʨʫʧʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʠʪʘʥʘ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 10ï20 ʂ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʘ ʠ 

ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [5, 8, 9, 10, 89, 90, 94, 98, 

141], ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝ-

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʉʆɾ), ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʚ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʪʠʪʘʥʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʝ ʥʠʪʨʠʜʳ, ʢʘʨʙʠʜʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʶ.  

ɺ ʪʫ ʞʝ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʘʙʨʘʟʠʚ-ʤʝʪʘʣʣè ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʪʠʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ [8, 54, 55, 76, 89, 102, 150]. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ 

ʶʚʝʥʠʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ, ʚ 
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ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʣʠʧʘʥʠʶ 

ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʢʨʫʛʘ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʳʨʳʚʦʚ ʠ ʥʘʜʠʨʦʚ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [133], ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 770 ʂ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʪʝʢʫʱʝʛʦè 

ʤʠʢʨʦʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ.  

ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ɺ. ɸ. ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʤ [84] ʦʙʱʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʝʤ ʩʣʝʜʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʞʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʪʠʪʘʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʘ ʦʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ [5].  

ʇʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʐʂ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʧʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ.  

 

1.2. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʛʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʘ [132, 134, 135, 136, 137, 138], ʧʦʤʠʤʦ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: ɻʫʩʝʚ ɺ. ɻ., ʄʘʢʘʨʦʚ ɺ. ʌ., ɼʠʘʥʦʚ ɸ. ɸ., ʉʪʘʨʰʝʚ ɼ. ɺ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ʖ. ʉ., 

ʍʫʜʦʙʠʥ ʃ. ɺ., ʈʝʯʝʥʢʦ ɼ. ʉ., Zhang J. Q., Tawakoli, T. ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ɸ. 

ɺ. ʗʢʠʤʦʚʳʤ [137, 138], ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30ï50 %. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 10ï20 % ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʨʢʠ 12ʍ2ʅ4ɸ ʢʨʫʛʘʤʠ ʤʘʨʢʠ 25ɸ 40ʉʄ2ʂ1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩ 2 ʠ 4 

ʧʘʟʘʤʠ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʥʝ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʘ ʩ 25 

ʧʘʟʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ [137]. 

 

 

ʈʠʩ. 1.1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ (ὔ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (Ὄ) ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 12ʍ2ʅ4ɸ 

ʢʨʫʛʘʤʠ ʤʘʨʢʠ 25ɸ40ʉʄ2ʂ1 (ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ὸ πȟπσ ʤʤ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ὺ̋̑

ςψ ʤ/ʩ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ Ὓ̐̑ ρς ʤ/ʤʠʥ) ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [137]: ɸ ï ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ, ɺ ï ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʩ 2 ʧʘʟʘʤʠ, ʉ ï ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʩ 4 ʧʘʟʘʤʠ, D ï ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʩ 25 ʧʘʟʘʤʠ 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [70, 104, 113, 140, 157, 158], ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ 

ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 100% ʙʝʟ 

ʫʱʝʨʙʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ɺ. ɻ. ɻʫʩʝʚʳʤ [33] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʐʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʚʦʜʘ ʉʆɾ ʚ ʟʦʥʫ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ 

ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʉʆɾ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.2) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʠʥʴʝʚ. ʊʘʢ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʉʆɾ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʉʆɾ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦ 2ï3 ʨʘʟ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆɾ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

 

ʉʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʠ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʨʫʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʥʝʡ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ [70, 94, 109, 

110, 132, 152]. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʝʸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɼ. ɺ. ʉʪʘʨʰʝʚʘ [111] ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʠ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʄʠʥʩʪʘʥʢʦʧʨʦʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʐʂ ʩ 

ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʨʘʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 

1,5 ʨʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ʁʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʜʦ 50 % (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ɸ. ɺ. ʈʝʧʢʦ [94],  ɼ. ɺ. ʉʪʘʨʰʝʚʳʤ [111, 112], ɸ. ɸ. ɼʠʘʥʦʚʳʤ [36], ɸ. ɺ. 

ʗʢʠʤʦʚʳʤ [137], ɸ. ɺ. ʄʦʨʦʟʦʚʳʤ [70], ɺ. ɻ. ɻʫʩʝʚʳʤ [31, 33] ʠ ʜʨ. [104, 113, 130, 131]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʙʨʘʢʘ ʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ (ʧʨʠʞʦʛʘʤʠ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ: 

ð ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʐʂ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ; 

ð ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʆɾ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʚʙʣʠʟʠ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1,5ï2 ʨʘʟʘ; 

ð ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʘ, ʧʨʠ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʉʆɾ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʨʫʛʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʛʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʫʤʘʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʆɾ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʛʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʘʚʢʠ 

ʢʨʫʛʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ  ʊʉ.  
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʊʉ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʜʘʨʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʞʫʱʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʣʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊʉ ʧʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʉʪʝʧʘʥʦʚʳʤ ʖ. ʉ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ 

[113], ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʝʛʦ ʦʩʠ, ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3. 

 

 

ʈʠʩ. 1.3. ʉʭʝʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ [113]: 1 ï 20 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, 2 ï 16 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, 3 ï 11 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, 4 ï 8 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, 5 ï 6 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, Ὕ, Ὕ̐ ï ʧʝʨʠʦʜ rʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʠ ʢʨʫʛʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ὃ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢʨʫʛʘ, ὃ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ὲ̋ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʫʛʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʠ ʇʐʂ ʚʥʦʩʠʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ Ὕ ʠ 

ʩʠʥʫʩʦʜʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢʨʫʛʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ, ʚ ʢʘʨʪʠʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʠ ʢʨʫʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʠʦʜʦʤ  Ὕ̐ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ.  ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʉ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʊʘʢʞʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 20 
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ɸʉ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ʢʨʫʛʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʥʠʤ çʫʩʧʦʢʦʝʥʠʝʤè ʊʉ. 

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʊʉ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [33, 37, 47, 84, 

92, 94, 104, 109, 113, 124, 148]. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ 

ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʇʐʂ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ. ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ [104]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʠʙʨʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʰʘʛʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ çʚʧʘʜʠʥʝè 

ʚʦʣʥʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʝʸ çʚʳʩʪʫʧʫè (ʨʠʩ. 1.4). 

 

 

ʈʠʩ. 1.4. ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ [104]: ὃ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, Ὄ̃ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, Ὑᾀ̃̆ ̙̑, Ὑᾀ̃̐ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʝʨʰʠʥ ʠ 

ʚʧʘʜʠʥ ʚʦʣʥ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [37] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 300 ʜʦ 800 ɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʫʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʪʯʘʩʪʠ, ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʚʦʜʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [159], ʫʞʝ 

ʧʨʠ 20 ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʉ ʩ ʇʐʂ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ 

ʢʨʫʛʦʤ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, çʫʩʧʦʢʦʝʥʠʶè ʊʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʳʤ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʇʐʂ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ɸʉ ʢʨʫʛʘ. ɺ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚʳʚʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʐʂ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʫʛʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ɸʉ ʚ ʪʝʣʦ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʨʫʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʠʩʝʣ ɸʉ ʢʨʫʛʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʨʫʛʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, 

ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5. ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʨʫʛʘ [137].  

 

 

ʈʠʩ. 1.5. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ὃ  ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ (ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ) ὲ̃, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʨʝʟʘʥʠʷ [137]: 1 ï ὸ πȟπς ʤʤ, 2 

ï ὸ πȟπσ ʤʤ, 3 ï ὸ πȟπτ ʤʤ, 4 ï ὸ πȟπυ ʤʤ 
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ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʥʦʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʢ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʶ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʣʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʇʐʂ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʃʘʩʪʦʯʢʠʥʘ ɼ. ɸ. [60] 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,2, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 2,7 ʝʜ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʇʐʂ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ  

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ: 

ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ; 

ð ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ; 

ð ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʝʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ.   

ɺʳʩʦʢʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 
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ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ: ɺ. ɸ. ʉʠʧʘʡʣʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʘ, ɽ. ʇ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ, ɸ. ʅ. 

ʈʝʟʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ʅ. ʈʝʟʥʠʢʦʚʘ [92], ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ɽ. ʇ. ʂʘʣʠʥʠʥ [45], ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.   

ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʳʤ [136, 137] ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʢʨʫʛʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6.  

 

 

ʈʠʩ. 1.6. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʘ [136] 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [137]: 

Ὗ
̐̑

Ȣ̍̈Ȣ
ϽὬ,                                                         (1.1) 

ʛʜʝ Ὓ̐  ̑ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ, ʤ/ʩ; 
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Ὤ ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʤ; 

ὥ̍Ȣ̈Ȣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤ2/ʩ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Ὗ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ A, B ʠ ὠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ A, B 

ʠ ὠ [137] 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ὖ, % 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ρ Ὗ ρυ ρυ Ὗ ωπ ωπ Ὗ ρυπ 

ὃ ὄ ὠ ὃ ὄ ὠ ὃ ὄ ὠ 

10 1,0 0,1 0,1 1,0 0,1 0,13 1,0 0,1 0,18 

20 1,0 0,32 0,25 1,0 0,32 0,27 1,0 0,32 0,28 

30 4,0 0,75 0,44 4,0 0,75 0,48 4,0 0,75 0,52 

40 5,0 1,7 0,68 5,0 1,7 0,71 5,0 1,7 0,74 

 

ɿʘʪʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὂ , ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [137]: 

Ὂ ̅

Ͻ
.  ,                                                            (1.2) 

ʛʜʝ ὠ̅ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʜʝʪʘʣʠ, ʤ/ʩ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὂ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,0001, ʪʦ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ Ὂ πȟπππρ. 

ʇʦʩʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ [137]: 

ὒ
Ͻ̋ Ͻ̑

, ʤ;                                                         (1.3) 

ὒ Ὓ̐ Ͻ̑ὒ, ʤ;                                                        (1.4) 

ὲ̒ ̆̄̍
Ͻ̋̑
, ʤ,                                                          (1.5) 

ʛʜʝ ὒ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ, ʤ; 
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ὒ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʧʘʟʘ, ʤ;  

ὲ̒ ̆̄̍ ï ʯʠʩʣʦ ɸʉ, ʰʪ; 

ὠ̋  ̑ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʤ/ʩ; 

Ὀ̋  ̑ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʤʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʣʝʞʘʪ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ [103, 138]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 Ὕ̋
Ȣ̍̈ȢϽ̍ Ȣ̈ȢϽ̍ Ȣ̈Ȣ

Ͻ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ В ή̎ ́̄Ͻ̑ † Ὥ ρϽʐ ʐ Ͻ

ϽὭὩὶὪὧ
В

Ͻ Ȣ̍̈ȢϽ Ͻ

В ήϽὥ̍Ȣ̈ȢϽʐ ὭϽʐ Ὥ ρϽʐ Ͻ

ϽὭὩὶὪὧ
В

Ͻ Ȣ̍̈ȢϽ Ͻ Ͻ Ứ
ủ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

, ęʉ,             (1.6) 

ʛʜʝ ὅ̍Ȣ̈Ȣ ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ɼʞ/(ʢʛϊʂ); 

ʍ̍Ȣ̈Ȣ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʛ/ʤ
3; 

ὑ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʝʚ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ, ʰʪ.; 

ʇ̍Ȣ̈Ȣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ɺʪ/(ʤĿ ʂ); 

ὥ̍Ȣ̈Ȣ
Ȣ̍̈Ȣ

Ȣ̍̈ȢϽ Ȣ̍̈Ȣ
 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤ2/ʩ; 

ὸ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ, ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ɸʉ, ʤ; 

ή̎ ́̄̑ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, ɺʪ/ʤ2; 

Ὥ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʘ; 

†, †, † ï ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

[103]: 

ʐ
Ѝ Ͻ

̐̑
, ʩ;                                                            (1.7) 

ʐ
̋̑
, ʩ;                                                                 (1.8) 

ʐ
̋̑
, ʩ.                                                                (1.9) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ ʦ 

ʧʦʣʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦ ʢʘʢ [103]: 

ή̎ ́̄̑ʕϽ
̑̆̈

̋
, ɺʪ/ʤ2,                                             (1.10) 
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ʛʜʝ ὔ̑ ̆̈ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ, ɺʪ; 

Ὂ̋ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɸʉ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤ2; 

ʕ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʪʝʧʣʘ, ʫʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [45. 103]: 

ʕ
ȟϽϽ Ͻ

Ͻ̐̑

Ȣ̍̈ȢϽ
Ѝ Ͻ

.                                           (1.11) 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ɸʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʘ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ: 

ὔ̑ ̆̈
Ͻ
, ɺʪ.                                                     (1.12) 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʅ. ɺ. ʃʠʱʝʥʢʦ ʠ ɺ. ʇ. ʃʘʨʰʠʥʘ [61], ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʣʦʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ὼ ʦʪ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: 

Ὕ̋ ὼ
Ͻ̎ ́̄̑

Ȣ̍̈Ȣ
Ͻ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợВ ὥ̍Ȣ̈ȢϽʐ Ὥ ρϽʐ Ͻ

ϽὭὩὶὪὧ
Ͻ Ȣ̍̈ȢϽ Ͻ

В ὥ̍Ȣ̈ȢϽʐ Ὥ ρϽʐ Ͻ

Ͻ
Ͻ Ȣ̍̈ȢϽ Ͻ Ứ

ủ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

, ęʉ.                (1.13) 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ 

ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʤʥʠʤʦʛʦ) ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 1.7) 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ (ʩ ʉʆɾ ʠʣʠ ʙʝʟ), ʧʦʣʦʩʦʚʘʷ ʟʦʥʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʉʆɾ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʚʧʘʜʠʥʘʤʠ ʢʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ 

ʯʪʦ ή̏ ̖Ȣ̌ ή̎ ́̄̑Ȣ ʠʣʠ ή̏ ̖Ȣ̌ π ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʝʤ, 

ʝʩʣʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʢʨʫʛʘ, ʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʥʝʨʘʩʢʨʳʪʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʙʦʨʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʩʫʪʠ, 
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ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.7. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ 

 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

[37], ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ώᴂˑὼȟὸ ώᴂὼȟὸ Ὄὼȟᾀ ЎώᴂˑȢ˟ ὼȟᾀ ЎώᴂˑȢɣ˜ὼȟᾀ,           (1.14) 

ʛʜʝ ώ ὼȟὸ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʣʷ; 

Ὄὼȟᾀ ï ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

ЎώˑȢ˟ ὼȟᾀ ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; 

ЎώˑȢɣ˜ὼȟᾀ ï ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʨʜʠʥʘʪ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʣʷ (ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʜʝʪʘʣʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [37]: 

ώ ὼȟὸ ώ ὼȟὸ ὠ Ὠʐ Ўώ
˟
ὼȟὸ Ўώ

̔
ὼ̐ȟὸ  

В ὃ ϽὧέίὸϽʖ ʒ Ὑɾȟὼȟὸ,                              (1.15) 

ʛʜʝ ώ ὼȟὸ - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ὸ; 

ὠ  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ώ; 

Ўώ
̔
ὼ̐ȟὸ, Ўώ

˟
ὼȟὸ ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
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ὃ  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

ʖ  ï ʯʘʩʪʦʪʘ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

ʒ  ï ʬʘʟʘ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

Ὑɾȟὼȟὸ ï ʨʘʜʠʫʩ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʣʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [37].  

 

 

ʈʠʩ. 1.8. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʣʦʩʢʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ 

 

ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: Ὀ, ὠ̋ ,̑ ὠ̅ 

ɺʳʙʦʨ ʰʘʛʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ) ʝʜʠʥʠʮʘʭ ЎὸЎᾀ 

ᾀ π 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ὸ̕ ᾀ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ЎὬᾀ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʜʝʪʘʣʠ 

Ὤᾀ Ὤᾀ ЎὬᾀ 

ʉʥʷʪʠʝ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ? 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʣʷ 

ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ɼʘ 

ᾀ ᾀ Ўᾀ 

ᾀ ὒ̅ ̆̓ 

ʅʝʪ 

Ὥ Ὥ ρ 

ɼ

ʘ 

ʅʝ

ʪ 
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ʈʠʩ. 1.9. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʣʷ 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʊʉ) ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʳʤ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʨʫʛʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [137]: 

ὒ
ϽϽϽ̋̑

ȟϽ
, ʤ,                                                 (1.16) 

ʛʜʝ ʖ̋  ̑ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʨʘʜ/ʩ; 

’  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʡ ʦʩʴ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʜ/ʩ; 

Ὑ ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʘ, ʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɺ. ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ [104] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊʉ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʫʩʣʦʚʠʶ: 

ρȟσϽ’
̒̆̄Ͻ̍̋ ̑

πȟχϽ’, ɻʮ,                                       (1.17) 

ʛʜʝ ’ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ɻʮ. 
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ɺ ʦʙʦʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʚ ʊʉ 

ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʜʙʦʨʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ɸʉ ʠʣʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʨʫʛʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʸ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ɺ. ʗʢʠʤʦʚʘ, 

ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʠʣʠ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 

ʦʙʝʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʚʠʜʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʚʷʟʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʵʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʨʷʜʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

 

1.4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʊʉ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʦʧʦʨ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʦ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪ ʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ɸʉ, 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʶ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ï ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʥʠʞʝʥʠ ʁ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʊʉ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ɸʉ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʠʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʊʉ, ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʯʝʤʫ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʊʉ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʝʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

çʚʨʝʜʥʳʭè ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʯʪʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʸ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʜʘʨʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ɸʉ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʞʦʛʘʤ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʛʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʠ, ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʉʆɾ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
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ʨʝʞʠʤ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ [40, 71, 75, 77, 80, 123, 124, 126, 135, 151] ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʣʶʯʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʊʉ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢʦʡ 

ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʋɼʕ) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ.  

ɺʳʚʦʜ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋɼʕ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʊʉ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ὖ̃, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʚʷʟʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʝʸ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ [7, 

30]: 

ὃ̑ ̆̈

̃

̃ Ͻ Ͻ̃

, ʤ,                                         (1.18) 

ʛʜʝ ’ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ɻʮ; 

’̃ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ɻʮ; 

ὖ̃ ï ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʅ; 

ɼ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ; 

ά ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʛ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ) ɸʉ ʢʨʫʛʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ: 

’̃
̒̆̄Ͻ̍̋ ̑

ϽϽ
, ɻʮ.                                                    (1.19) 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ὃ̑ ̆ά̈ὥὼ
̃

Ͻ
̒̆̄̍Ͻ̋̑

ϽϽ
Ͻ
Ͻ

Ͻ
̒̆̄̍Ͻ̋̑

ϽϽ

, ʤ.                    (1.20) 

ɼʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʫʛʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨ ώ̅̉Ȣ̎, ʦʧʨʝʜʝʣʷʱʠʡ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ [47, 137]: 

ώ̃ ώ̐ Ȣ̑ ώ̅̉Ȣ̎, ʤ;                                               (1.21) 

ώ̅̉Ȣ̎ ὃ̃ Ͻὧέί’Ͻὸ ρ Ὑ  

Ͻ̐̑В ϽϽ Ͻ

В ̃ϽϽ Ͻ ̐̑В ϽϽ Ͻ

, ʤ,                         (1.22) 

ʛʜʝ ώ̃ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʤ; 

ʐ ï ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʠ, ʩ; 

’ ï ʯʘʩʪʦʪʘ Ὥ -ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ɻʮ; 

ὃ̃ , ὃ̄  ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʤ; 

’ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ɻʮ; 

ʒ ï ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟ Ὥ-ʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, Á; 

ώ̐ Ȣ̑ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ [47, 137]: 

ώ̐ Ȣ̑
̐Ͻ̑

Ͻ ϽϽ
̐̑

, ʤ,                                               (1.23) 

ʛʜʝ ’ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ɻʮ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʊʉ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʦʩʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ὖ, ʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʛʠʙʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. ʊʦʛʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʋɼʕ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.18), ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʨʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ɸʉ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.370ee116-663f670f-1c24015f-74722d776562/https/en.wikipedia.org/wiki/Dissipation


30 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʋɼʕ ʜʘʞʝ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʚ ʊʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʋɼʕ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʫʟʣʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ, ʫʟʣʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʞʝʩʪʢʫʶ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʫʧʨʫʛʦ-ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ [40, 71, 73, 80, 88, 94, 104, 124, 

130, 137, 142, 160].  

ʈʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʚ ʊʉ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʩʚʷʟʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʦʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʫʯʫʢ, ʚʫʣʢʘʥʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʩʝʨʦʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ 

ʠʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ, ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʩʚʷʟʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʠʥʳʭ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʰʠʨʦʢʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ ʠ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʦʨʤ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ [72, 96, 115, 118, 123].  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʳʙʦʨ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ [47, 50, 96, 115, 123, 156]. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ [40, 71, 78, 79 80, 94, 145, 151, 155] 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʪ.ʝ. ʪʝʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢ, 

ʜʣʷ ʤʷʛʢʠʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ, ʚ ʨʝʟʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦ 80 % ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʦʢ, ʠʭ 

ʜʦʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 20 %. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 
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ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʤʝʥʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʥʝʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʚ ʥʝʸ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʩʠʣ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʇʐʂ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʢʘʢ ʋɼʕ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ [12, 50, 58, 65, 73, 78, 79, 125]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï ʢʘʫʯʫʢʘ 

ʢ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ ʧʨʠ 150ï280 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʝʢʪʦʨʝ ʩ ʦʙʱʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʝʥʝʝ 

2 ɺʪ/(ʤĿʂ) ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ɸʉ ʢʨʫʛʘ, ʦʞʠʜʘʝʤʦ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ. 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢʦʡ ʩʚʷʟʢʠ-ʩʝʨʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [6, 71, 89, 94, 96, 115].   

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ: ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚ ʊʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ ɸʉ ʢʨʫʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʚʷʟʢʠ. 

 

1.5. ɺʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʢ:  ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ (ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ώ̐ ,̑ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʊʉ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ 

ʟʘʜʘʯʘʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ (ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʫʛʦʜʫ 

ʜʨʫʛʦʛʦ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10.  

 

 
ʈʠʩ. 1.10. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

 

ʀʝʨʘʨʭʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 
ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʢʨʫʛʘ

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 
ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 
ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʠʞʝ 

ʪʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ
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ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ừ
ỬỬ
Ừ

ỬỬ
ứ
ὙὥὙᾀ Ὢὼ ȣὼ ᴼ άὭὲȠ ὙὥὙᾀȠ

Ὕ̈Ȣ̑̆̈Ὢὼ ȣὼ ᴼ άὭὲȠ Ὕ̕Ȣ̐̆Ƞ̑

ώ̐̑ Ὢὼ ȣὼ ᴼάὭὲȠ

ὃ̑ ̆̈Ὢὼ ȣὼ ᴼάὭὲȠ

ὔ̅ ̆̓ Ὢὼ ȣὼ ᴼάὥὼȠ

                            (1.24) 

ʛʜʝ ὙὥὙᾀ ï ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʢʤ; 

Ὕ̈Ȣ̑̆̈ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ęʉ; 

Ὕ̕Ȣ̐̆̑ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʞʦʛʘ), ęʉ;  

ὔ̅ ̆̓ - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʰʪ.; 

ὼ ȣὼ  ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʧʝʨʝʙʦʨʫ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʆʪʯʘʩʪʠ, ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ: 

ð ʅʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ: ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʕʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ð ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʫʛʘ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʯʠʩʣʦ 

ɸʉ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʢʨʫʛʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ 

ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʤʦʛʫʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ (ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʜ.) ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʨʫʛʘ), ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ). 

ð ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʠʧ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 
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ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʭʦʪʴ ʠ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʦʛʜʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʫʪʝʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.11. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ  
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1.6. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʊʠʪʘʥ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʘʨʦ- ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʧʣʦʭʫʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʢ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2. ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʥʠʰʥʳʭ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʠʭ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʙʨʘʢʘ, 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʞʦʛʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʨʝʟʘʥʠʝʤ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʥʝʨʛʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ï 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʠʪʘʥʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ, 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʤʝʪʘʣʣ-ʘʙʨʘʟʠʚè, ʠʥʠʮʠʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʙʨʘʢʫ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ɸʉ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʇʐʂ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʩ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
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ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

4. ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʟʘ ʢʨʫʛʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʐʂ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

5. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩ 

ɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

6. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

    

 

 

2.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ 1, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʠʩʢʘ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜ 

ʦʧʨʘʚʢʫ ʩʪʘʥʢʘ, ʘ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʧʘʟʳ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ɸʉ 2. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ɸʉ ʢʨʫʛʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʝʨʠʡʥʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ  ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʨʫʩʢʦʚ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʢʣʝʝʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. 

ʦʩʥʦʚʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ (ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʣʘʛʠ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʉʆɾ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʐʂ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʇʝʨʚʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʘ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʫʛʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʘʙʨʘʟʠʚʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

ʨʘʩʢʨʦʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʨʫʩʢʦʚ ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʦʝ ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ɸʉ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʨʫʛʘ ʙʝʟ ʣʶʬʪʦʚ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, 

ʦʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʕʩʢʠʟ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ: 1 ï ʢʦʨʧʫʩ, 2 ï ɸʉ, 3 ï ʢʣʝʝʚʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ,  ὰ̒̆̄̍ ï ʧʦʣʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ɸʉ, ὦ̒ ̆̄̍- ʰʠʨʠʥʘ ɸʉ, Ὤ̒ ̆̄̍ ï ʜʣʠʥʘ ɸʉ, ὰ̃ ïʚʳʩʦʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘ 

ɸʉ, ὰ̔̒ï̓ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ɸʉ, ὲ̒ ̆̄̍ ï ʯʠʩʣʦ ɸʉ, R ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ, d ï 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ, Ὀ̋ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ, ὦ̋ ï 

ʰʠʨʠʥʘ (ʢʦʥʪʘʢʪʘ) ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ, ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ, ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʚʧʘʜʠʥ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʛʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʙʨʫʩʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʩʢʨʦʶ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʫʯʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ (ʥʦʞʝʡ, ʥʦʞʦʚʦʢ, 

ʣʝʥʪʦʯʥʦʧʠʣʴʥʳʭ, ʢʨʫʛʣʦʦʪʨʝʟʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʪʦʨʮʝʚʳʭ, ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʠʣ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦʩʣʝ ʥʘʨʝʟʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʧʘʟʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʶ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʩʢʣʝʠʚʘʝʤʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɿʘʪʝʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʙʨʫʩʢʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʟʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʜʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʥʘ ʢʣʝʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʦʩʣʝ 
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ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʧʫʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʳʤʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤʠ ɸʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʘʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ (ʩʲʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʪʘʥʢʘ). 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʟʥʦʩʘ ɸʉ, ʠʭ ʧʨʘʚʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 

ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʦʩʪʘʪʢʠ ɸʉ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʘʟʦʚ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ). ɿʘʪʝʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ɸʉ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ ɸʉ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʨʫʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. 

 

2.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ 

ʥʘ ʥʠʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʠʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʫʛʘ ʢʘʢ Ὑ, ὦ̒ ̆̄̍ ʠ Ὠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 52781-2007 

[27]. ʊʘʢʞʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɸʉ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʫ ʙʨʫʩʢʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 33534-2015 [25]. ʇʨʠʥʠʤʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ɸʉ 
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ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ (ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ), ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ὦ̒ ̆̄̍ὦ, ʤʤ;                                                     (2.1) 

Ὤ̒ ̆̄̍Ὤ, ʤʤ;                                                     (2.2) 

ὰ̒̆̄̍ὰ, ʤʤ,                                                       (2.3) 

ʛʜʝ ὦ, Ὤ, ὰ ï ʰʠʨʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɸʉ, ʤʤ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ὦ̒ ̆̄̍ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 52781-2007, ʪʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

ὦ̒ ̆̄̍ὦ ὦ̒ ,̓ ʤʤ.                                                 (2.4) 

ʛʜʝ ὦ̒  ̓ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠʟ ʨʷʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ɻʆʉʊ ʈ 

52781-2007, ʤʤ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʫʛʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘ ɸʉ ὰʚ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʧʘʜʠʥ ʤʝʞʜʫ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: ʚʳʙʦʨ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ὰ̒̆̄̍ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʙʨʫʩʢʘ-ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ (2.1) ï (2.3), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʚʧʘʜʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (2.5) ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (2.9) ï (2.11), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ [66, 72, 99, 

114, 136, 155] ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʷʤʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ὲ̒ ̆̄̍.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɸʉ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʨʫʛʘ, ʥʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὰ̔̒̓ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʯʪʦ ὰ̔̒̓ὧέὲίὸ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ  ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ ὰ̒̆̄ ̍ʠ ὲ̒ ̆̄̍ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ὀ̋, 

ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ὑ, ὰ̒̆̄̍ ʠ ὰ̔̒̓); ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ ὲ̒ ̆̄̍OάὭὲ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ Ὕ̈Ȣ̑̆̈O άὭὲ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʊʉ ὃ̑ ̆̈ ʠ 
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ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὰ̒̆̄ ̍ʠ ὲ̒ ̆̄̍ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʭʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ: ʩ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʚʨʝʟʘʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ɸʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ï ʚʨʝʟʘʥʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ.  

 

 
ʈʠʩ. 2.2. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʯʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [104], ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

άὥὼὸὫ‌ ὸὫ‌,                                                     (2.5) 

ʛʜʝ ὸὫ‌, ὸὫ‌ ï ʪʘʥʛʝʥʩʳ ʫʛʣʘ ʜʫʛʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʫʛʣʘ 

ʩʜʚʠʛʘ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʘ Ὑ ʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ὸ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʩʜʚʠʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʠʥʫ ʜʫʛʠ ὃὊ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ɸʉ ʢʨʫʛʘ, 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ὃὊ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ὸὫ‌ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 
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ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʯʢʘʤʠ ὃὊὑ. ʊʦʛʜʘ, ʠʟ 

ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2, ʠʤʝʝʤ: 

ὸὫ‌
̐̑ ̋ Ͻ̑

̋̑

;                                                      (2.6) 

άὥὼ ὸὫ‌ ̃,                                               (2.7) 

ʛʜʝ ὰ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ɸʉ ʢʨʫʛʘ, ʤ;  

ὸ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʤ; 

άὥὼώ̃  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʤ; 

άὭὲ  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʪʝʪʘ, ʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʪʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʧʘʜʠʥʳ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: 

̋̑ ̐̑
Ͻ̐ ̑ Ͻ̐ ̑

̋̑ ̐ Ͻ̑
, ʤ,                                       (2.8) 

ɼʣʠʥr ʜʫʛ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʠ ʚʧʘʜʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʘʢ: 

ὰ
Ͻ

Ј
Ͻʒ̒ ̆̄,̍ ʤ;                                               (2.9) 

ὰ
Ͻ

Ј
Ͻ

Ј ̒̆̄Ͻ̍̒̆̄̍

̒̆̄̍
, ʤ,                                    (2.10) 

ʛʜʝ ʒ̒ ̆̄̍ ï ʫʛʦʣ ʜʫʛʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ɸʉ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ: 

ʒ̒ ̆̄̍ρψπЈςϽὥὶὧὧέί
̒̆̄̍

Ͻ
, ę.                            (2.11) 

ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ: 

’
̋̑

ϽϽ
, ɻʮ.                                                 (2.12) 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʤʘʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ  ʁʚʳʩʦʪʫ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʣʠʰʴ 

ʦʜʥʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ὃ̑Ȣ̏̓̋,̌ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʝʢʨʫʛʣʦʩʪʴʶ ʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

ώ̃ ώ̐ Ȣ̑ ὃ̑Ȣ̏̓̋,̌ ʤ.                                          (2.13) 
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ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ώ̐ Ȣ̑ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ [36, 111, 136]) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʩ ʰʘʛʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʪʫ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɻʆʉʊ 2789-73. ɽʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʘʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʝʜʦʨʝʟʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʘ ʥʝ ʩ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ,  ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ώ̐ Ȣ̑ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ὡ   ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ (2.21) ʧʨʷʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.6), (2.7), (2.8) ʠ (2.9), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

άὥὼὸὫ‌
̐Ͻ̑ Ͻ̋ ̑ ̐Ͻ̑ Ͻ̋̑ ̐̑

Ͻ̐ Ͻ̑ϽϽϽ̐̑ Ͻ
.                              (2.14) 

ʆʪʩʶʜʘ: 

̐Ͻ̑ Ͻ̋ ̑ ̐Ͻ̑ Ͻ̋̑ ̐̑

Ͻ̐ Ͻ̑ϽϽϽ̐̑ Ͻ ̐̑ ̋ Ͻ̑
̋̑

.                            (2.15) 

ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ὸ, ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ὰ ὰ̒Ȣ̑,                                                      (2.16) 

ʛʜʝ ὰ̒Ȣ̑ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʨʝʟʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʘʢ [111]: 

ὰ̒Ȣ̑
Ͻ̕

Ј
Ͻὥὶὧὧέί

̕

̕
, ʤ,                                     (2.17) 

ʛʜʝ Ὑ̕  ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʣʠʥʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʨʝʟʘ, ʤ. 

ʇʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʪʨʝʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʩʨʝʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [111]: 

Ὑ̕ Ὑ
̐ Ͻ̑̋Ͻ ϽЍϽϽ

̐Ͻ̑̋

̋̑

ϽϽ̋ ̑
, ʤ,                             (2.18) 

ʛʜʝ ὰ̋ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ [111]: 

ὰ̋
Ͻ

Ј
Ͻὥὶὧὧέί, ʤ.                                   (2.19) 

ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.15) - (2.18) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ὲ̒ ̆̄,̍ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ: 
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ὲ̒ ̆̄̍σφπЈȾ•̒ ̆̄  ̍

Ὑ

ὙϽὛ̐ Ͻ̑
“ϽὙ
ρψπЈ

Ͻὥὶὧὧέί
Ὑ ὸ
Ὑ

Ͻ

ở

Ở
ờ

ςϽЍςϽὙϽὸ ὸ

Ὓ̐ Ͻ̑
“ϽὙ
ρψπЈ

Ͻὥὶὧὧέί
Ὑ ὸ
Ὑ

ὠ̋̑ Ợ

ỡ
Ỡ

ςϽὸϽὠ̋̑
Ͻ 

Ͻὥὶὧὧέί

ở

Ở
Ở
Ở
ờ

ρ

̐Ͻ̑
Ͻ

Ј
Ͻ Ͻ

ở

Ở
ờ

Ͻ ϽϽ

̐Ͻ̑
Ͻ

Ј
Ͻ

̋̑ Ợ

ỡ
Ỡ

ϽϽ̋̑ Ợ

ỡ
ỡ
ỡ
Ỡ

.                            (2.20) 

ʊʦʛʜʘ, ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ὸ, ὠ̋ ,̑ Ὓ̐ ,̑ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ Ὑ ʠ 

•̒ ̆̄Ὑ̍ȟὬ̒ ̆̄,̍ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ὲ̒ ̆̄̍Ȣ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

(ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ), ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2ï3 ʤʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʫʛʘ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʜʦʨʝʟʦʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ὡ ώ̃ ώ̐ Ȣ̑ ὃ̑Ȣ̏̓̋,̌ ʤʤ,                                           (2.21) 

ʛʜʝ ὡ  ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʤʤ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὃ̑Ȣ̏̓̋̌ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʫʶ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ώ̐ ̑O άὭὲȠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ώ̃ Ὢὲ̒ ̆̄ȟ̍Ὓ̐ ȟ̑ὠ̋  ̑), 

ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ὃ̑Ȣ̏̓̋̌π. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ώ̃ ώ̐ Ȣ̑ Ὢὲ̒ ̆̄ȟ̍Ὓ̐ ȟ̑ὠ̋  ̑) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1.23), (2.11) ʠ (2.13): 

ώ̐ Ȣ̑

̐Ͻ̑
Ͻ

Ј
Ͻ

Ј̒ ̆̄̍Ͻ̒̆̄̍

̒̆̄̍

Ͻ
̋̑
Ͻ
Ͻ̐Ͻ̑

̋̑

, ʤ.                                      (2.22) 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ɸʉ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.21) ʠ (2.22) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ὲ̒ ̆̄̍: 

ὲ̒ ̆̄̍
Ј

Ȣ̑̏ ̓̋Ͻ̌Ͻ
̋̑

Ͻ
Ͻ̐Ͻ̑

̋̑

̐̑
Ͻ Ј

Ͻ
ЈϽ

Ͻ

, h ʪ.          (2.23) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷ ώ̃ Ὢὼ ȣὼ ᴼάὭὲ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ὲ̒ ̆̄̍Oάὥὼ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ Ὑ ὧέὲίὸ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʣʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ɸʉ άὥὼὰ̒̆̄,̍ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ: 

άὥὼὰ̒̆̄̍

ϽϽ

Ј̒ ̆̄̍Ͻ̒̆̄̍
̒̆̄̍

Ͻ  
Ј

̒̆̄̍

, ʤ.                                  (2.24) 

ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.11) ʠ (2.24) ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʙʨʫʩʢʘ-ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: 

άὥὼὰ̒̆̄̍

ϽϽ
Ј ЈϽ

Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

Ͻ̒̆̄̍

Ͻ  
Ј

̒̆̄̍

, ʤ.                       (2.25) 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʣʝʪ ɸʉ ὰ̃, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʣʝʯʦʤ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʠʙʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ὖ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ὰ̃ (ὰ̒̆̄̍), ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὰ̃ (ὰ̒̆̄̍)  ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 
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ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ʀʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ὰ̃ (ὰ̒̆̄̍)  ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [15, 68, 104, 120]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʞʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 

3. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ὰ̃ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʰʠʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʨʘʟʠʤ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʥʷʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʮʝʣʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʢʨʫʛʘ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʜʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ: 

̅̆̓ В ὸϽὊ̍̅̆̓ ȾȾὥȢ̖̉̒ ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈ ,̎ h ʪ.,                      (2.26) 

ʛʜʝ Ὂ̍ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʨʝʟʘʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤʤ2; 

ὥȢ̉̒ȟ̖ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈ ̎ï ʦʙʲʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʤʤ3.  

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʴʝʤʳ ὥȢ̖̉̒ ʠ ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈ ̎ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ. ὥȢ̖̉̒ ï ʵʪʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ. ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈ ̎ï ʵʪʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʨʫʛʦʤ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ὥȢ̖̉̒ ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈)̎ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʲʝʤ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʤʝʞʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ὥȢ̖̉̒ ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈,̎ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʟ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʦʣʴʮʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʠ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʫʛʘ ʠ ʩʫʤʤʳ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ 
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ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚʧʘʜʠʥ 

ʢʨʫʛʘ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ɸʉ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

ὥȢ̖̉̒ ὥȢ̐̑̆Ȣ̅̉̈̎ “ϽὙ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈̎  

ὲ̒ ̆̄Ͻ̍
Ͻ Ј̒ ̆̄Ͻ̍̒̆̄̍

̒̆̄Ͻ̍ Ј
ϽὙ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈ Ͻ̎ὦ̒ ̆̄,̍ ʤʤ

3,                      (2.27) 

ʛʜʝ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈ ̎ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʫʛʘ, ʤʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.26) ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὔ̅ ̆̓

ρ
ὸϽὊ̍

̅̆̓

ȾȾ Ὑ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈ Ͻ̎“  

ὲ̒ ̆̄Ͻ̍
Ͻ Ј ЈϽ ̒̆̄̍

Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

̒̆̄Ͻ̍ Ј
Ͻὦ̒ ̆̄ ,̍ h ʪ.                      (2.28) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈ ̎ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʤʳʤʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 52588-2011 [26], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʬʣʘʥʮʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʨʧʫʩ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈ ̎ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈̎  ʤʤ,                                            (2.29) 

ʛʜʝ Ὠ Ὀ̋ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ (ʢʦʨʧʫʩʘ) ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʘʢ: 

Ὀ̋ Ὑ ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓Ͻς, ʤʤ.                                    (2.30) 

ʆʪʩʶʜʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈̎ Ὑ ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓ ρπ, ʤʤ.                           (2.31) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ὔ̅ ̆̓O άὥὼ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ Ὑ̐ ̑̆Ȣ̅̉̈̎O άὭὲ, ʯʪʦ ʧʨʠ ὰ̔̒̓ὧέὲίὸ ʠ Ὑ ὧέὲίὸ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ὰ̒̆̄̍Oάὥὼ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ὰ̒̆̄̍ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʫʛʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ɸʉ.   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʫʛʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʘʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʇʐʂ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ Ὑ πȟρ ʤ. ʅʘʡʜʝʤ ʫʛʦʣ ʜʫʛʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ: 
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ʒ̒ ̆̄̍ρψπЈςϽὥὶὧὧέί
ȟ

Ͻȟ
ρρȟυЈ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ [2, 66, 72, 89, 99, 121], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ [26], ʟʘʜʘʜʠʤʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ὠ̋̑ ςπ ψπ ʤ/ʩ, Ὓ̐̑ πȟπυ πȟςυ ʤ/ʩ. ʊʦʛʜʘ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.20), ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ɸʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὲ̒ ̆̄̍

Ὢὸȟὠ̋ ȟ̑Ὓ̐ ȟ̑Ὑȟʒ̒ ̆̄ ̍ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʪʦ 

ὲ̒ ̆̄̍ςχ ʰʪ. ɼʘʣʝʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [137, 159] 

(ʨʠʩ. 1.5), ʟʘʜʘʜʠʤʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ ɸʉ ὲ̒ ̆̄̍ρπ σς 

ʰʪ., ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

άὥὼὰ̒̆̄̍ Ὢὲ̒ ̆̄ ̍ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.25) ʧʨʠ Ὑ πȟρ ʤ ʠ ʒ̒ ̆̄̍ρρȟυЈ, ʚʠʜ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ (ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ). 

 

 
ʈʠʩ. 2.3. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ άὭὲὲ̒ ̆̄̍ Ὢὸȟὠ̋ ȟ̑Ὓ̐ ȟ̑Ὑȟʒ̒ ̆̄ ̍ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ 
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ʈʠʩ. 2.4. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ άὥὼὰ̒̆̄̍ Ὢὲ̒ ̆̄ ̍ʧʨʠ Ὑ πȟρ ʤ, ὦ̒ ̆̄ Ὤ̍̒ ̆̄̍σπςπ ʤʤ 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʠʩʣʘ ɸʉ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ὲ̒ ̆̄̍ρφ, ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʞʠʜʘʝʤʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʛʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.22) ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ὲ̒ ̆̄̍OάὭὲ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷ Ὕ̈Ȣ̑̆̈O άὭὲ, ʘ ὰ̒̆̄̍Oάὥὼ - ὔ̅ ̆̓O άὥὼ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὰ̒̆̄̍ ʠ ὲ̒ ̆̄̍ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ώ̃ ʠ ὃ̑ ̆̈. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ὲ̒ ̆̄̍ ʠ ώ̃ ώ̐ Ȣ̑, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὲ̒ ̆̄̍ρπ ςψ ʰʪ. (ʰʘʛ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 2 ʰʪ.) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.22), ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ώ̐ Ȣ̑ Ὢὲ̒ ̆̄ȟ̍Ὓ̐  ̑, ώ̐ Ȣ̑

Ὢὲ̒ ̆̄ȟ̍ὠ̋  ̑ ʠ ώ̐ Ȣ̑ ὪὛ̐ ȟ̑ὠ̋  ̑ ʧʨʠ ὃ π, ὠ̋̑ ςπ ψπ ʤ/ʩ, Ὓ̐̑ πȟπυ πȟςυ ʤ/ʩ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. 
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ʘ ʙ  

ʈʠʩ. 2.5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ώ̐ Ȣ̑ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ Ὓ̐  ̑ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ  ὲ̒ ̆̄̍Ȣ: ʘ ï ὠ̋̑ ςπ ʤ/ʩ, ʙ ï ὠ̋̑ ψπ ʤ/ʩ 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯ ʜʦ ʩʫʙʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ώ̐ Ȣ̑. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʉ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ:  

ʂ
̐̑

̐̑
ϽρππϷ, %,                                       (2.32) 

ʛʜʝ ώ̐ ̑  ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ i-ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὲ̒ ̆̄̍, j-ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὓ̐  ̑ʠ Ὧ-

ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὠ̋ ,̑ ʤʢʤ; 

άὥὼώ̐ ̑  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʤʢʤ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ (ὲ̒ ̆̄̍), 

ʪʘʢ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (Ὓ̐ ȟ̑ὠ̋ )̑, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ώ̐ Ȣ̑ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʫʛʘ, ʘ ʚ ʢʘʢʠʭ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ – Ὢὲ̒ ̆̄ȟ̍ὠ̋  ̑ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ Ὓ̐̑ πȟπυ ̉ πȟςυ ʤ/ʩ, ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. 

 

ʘ ʙ  

ʈʠʩ. 2.6. ʂʦʥʪʫʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂ Ὢὲ̒ ̆̄ȟ̍ὠ̋  ̑ʧʨʠ: ʘ ï Ὓ̐̑ πȟπυ ʤ/ʩ, ʙ ï Ὓ̐̑ πȟςυ 

ʤ/ʩ 

 

ʀʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ ɸʉ ʧʦ ʟʦʥʘʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὲ̒ ̆̄̍ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʂ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ὡ , ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 80/20, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʟʘʢʦʥʝ ʇʘʨʝʪʦ, ʪ.ʝ. 80 % ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ɸʉ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 20 % (ʪ.ʝ. ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʣʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ὲ̒ ̆̄̍ ʥʘ ώ̐ )̑, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʝʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ.  

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ὲ̒ ̆̄̍ρφ ʰʪ., ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ὓ̐  ̑ʠ ὠ̋  ̑ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʂ ςπϷ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʮʝʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὤ̃  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ 
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ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὲ̒ ̆̄̍Ȣ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʦ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʟʘʜʘʯ ʫʩʣʦʚʠʷ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ Ὕ̕Ȣ̐̆̑ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ Ὤ̃  ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ.  

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ὃ̑ ̆̈Ὢὼ ȣὼ ᴼάὭὲ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ὲ̒ ̆̄̍OάὭὲ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʛʠʧʦʪʝʟʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ çʫʩʧʦʢʦʝʥʠʶè ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʫʛʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ, ʯʠʩʣʦ ɸʉ ὲ̒ ̆̄̍ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὃ̑ ̆̈ ʯʝʨʝʟ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʫʜʘʨʦʚ) ɸʉ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ὠ̋ ,̑ ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʝʟʝʨʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

  

2.3. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʩ ɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

2. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʫʛʘ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ɸʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʫʛʘ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʢʨʫʛʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʦʪ 80 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ɸʉ 16 ʰʪ. ʠ ʙʦʣʝʝ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

3.1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɽ. ʇ. ʂʘʣʠʥʠʥʳʤ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ [46]: 

ð ʜʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: 

ὖ ὖᴂϽὲ̈Ȣ̑Ȣ̐ȢϽὊ, ʅ;                                                (3.1) 

ð ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: 

ὖ ὖᴂϽὲ̈Ȣ̑Ȣ̐ȢϽὊ, ʅ,                                          (3.2) 

ʛʜʝ ὖᴂ, ὖᴂ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ, ʅ; 

ὲ̈Ȣ̑Ȣ̐Ȣ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, 1/ʤʤ2; 

Ὂ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʘʢ [46]:      

Ὂ ὰʢϽὛ̃˛,̃ ʤʤ
2,                                              (3.3) 

ʛʜʝ Ὓ̃˛ ̃ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ. 

ὰʢ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʤʤ.  

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʘʢ [46]:  

ὲ̈Ȣ̑Ȣ̐Ȣ ὲʟȢʧȢϽɻ̏ ̓Ȣ̎, 1/ʤʤ
2,                                         (3.4) 

ʛʜʝ ɻ̏ ̓Ȣ̎ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʜ. ʝʜ.; 

ὲ̈Ȣ̐Ȣ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [46]: 

ὲ̈Ȣ̐Ȣ ρȟρυϽρπϽσρὅ ȟϽὔ Ͻὑȟ
, 1/ʤʤ2.                    (3.5) 

ʛʜʝ  ˞ï ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɸʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 3647-80; 

ὔ ï ʥʦʤʝʨ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3647-80, 10-2 ʤʤ; 

ὑ̈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, %. 
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ [46]: 

ɻ̏ ̓Ȣ̎
ȟ Ͻ ȟ

, ʜ. ʝʜ.                                          (3.6) 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʘʢ [46]: 

ð ʜʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: 

ὖ
Ͻ Ͻ̞Ͻ

Ͻȿ ȿϽȿ ȿ ̓̑
ʍϽρ ὧέίɡϽὨ̞ Ͻʎ̓    

Ͻ˕Ͻʎ̓Ͻʈ̓ ̑
Ͻ Ͻ̞̓̑

Ͻȿ ȿϽȿ ȿ ̓̑Ͻȿ ȿ ̓̑
, ʅ;      (3.7) 

ð ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: 

ὖ
ϽʀϽŰϽ ɔ

ŪϽȿ Ū ɔȿϽ Ū ɔ ɛ
ʪʨ

ɟϽρ ὧέίŪ ϽὨʀϽůʪϽὧὸὫ      

Ͻ˕Ͻʎ̓
Ͻ Ͻ̞Ͻ̓ Ͻ̑ Ͻ Ͻ

Ͻ Ͻ ̓̑Ͻ ̓̑
, ʅ,            (3.8) 

ʛʜʝ Ὠ̞  ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʰʠʥ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʨʝʟʘʥʠʠ, ʤʤ; 

ʈ̓ ,̑ ʈ̓  ̑ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʝ çʤʝʪʘʣʣ-ʘʙʨʘʟʠʚè ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ; 

ɡ ςπЈ ï ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʠ; 

ɾ υπÁ ï ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ; 

ʐ ρȟχϽʎ̃ ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʄʇʘ; 

ʎ̃ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʄʇʘ; 

ʎ̓ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʄʇʘ; 

ʍ πȟπσ ʤʤ ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠʟʥʦʩʘ; 

ὥ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤʫ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʟʝʨʥʫ, ʤʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʟʥʦʩʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʢʘʢ [46]: 

Ὠ̞ ρπ Ͻσρὅ ȟ ϽὔϽὑȟ
, ʤʤ,                            (3.9) 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ, ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ 

[111]: 

ὥ Ὑ̕ Ὑ̕ ςϽ
̐ Ͻ̑̑

̋̑
ϽςϽὙ̕ Ͻὸ ὸ

̐ Ͻ̑̑

̋̑
, ʤ,              (3.10) 

ʛʜʝ ὰ̑ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ [111]: 
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ὰ̑
ȟ Ͻ Ͻ

Ͻʠ

ὰ, ʤ,                                      (3.11) 

ʛʜʝ ὔὥ ï ʨʘʟʤʝʨ ʷʯʝʡʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʠʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 9206-80, ʤʢʤ; 

Ὤ̉ ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ [46]: 

Ὤ̉
Ͻ̉, ʤ.                                                    (3.12) 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ɼ. ɺ. ʉʪʘʨʰʝʚʳʤ [111] ʠ ɸ. ɺ. ʉʤʠʨʥʦʚʳʤ 

[104], ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʛʨʘʬʠʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1.  

 

   

ʈʠʩ. 3.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ὖ ʐ), ʛʜʝ: ʐ ï ʚʨʝʤʷ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ɸʉ, ʐ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ r

ɸʉ, ʐ ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ɸʉ ʠʟ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʐ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʧʘʜʠʥʳ; ὖάὥὼ ï 

ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ὖ ï ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʉ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ɼ. ɺ. ʉʪʘʨʰʝʚʳʤ [111] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

Ὧ̅ ρ ρ
̋̑

Ͻ̒ ̓
,                                             (3.13) 

ʛʜʝ Ὣ ωȟψρ ʤ/ʩ2 ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; 
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ɿ̒  ̓ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ̫ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʣ,r ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘ ̫ʢʘʢ 

[111]: 

ɿ̒ ̓
Ȣ̒̔Ͻ̒ ̑

Ͻ Ͻ˕
, ʤʤ,                                               (3.14) 

ʛʜʝ Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤʤ2; 

ὰ̒Ȣ̑ ï ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʨʝʟʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ɸʉ, ʤʤ; 

ὖ Ȣ̒̔ ï ʩʠʣʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ [111]: 

ὖ Ȣ̒̔
ϽϽ Ͻ˕

Ͻ , ʢʛ,                                              (3.15) 

ʛʜʝ ʐ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʨʝʟ [111]: 

ʐ ̃

Ѝ
, ʢʛ/ʤʤ2,                                                 (3.16) 

ʛʜʝ ʎ̃ ï ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤʤ2. 

ʇʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʘʢ:  

ὖάὥὼ Ὧ̅Ͻὖ, ʅ.                                            (3.17) 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʝʨʝʥ, ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [26] ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ 

ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʫʜʘʨ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ) ʜʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ɸʉ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʭʝʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ.   

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [83, 120], ʦʜʥʘʢʦ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄʦʨʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
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ʢʦʪʦʨʦʤʫ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

ʎ̞ ̋̃ ʎ ὯϽʎ, ʄʇʘ,                                               (3.18) 

ʛʜʝ ʎ, ʎ ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʄʇʘ; 

Ὧ ̐
̑

̐
 ̒ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; 

ʎ̐
̑
, ʎ̐̒ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʢʨʫʛʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʨʫʛʘ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʎ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʢʨʫʞʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʎ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ 

ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ [120]: 

ʎ ρπ Ͻ
Ȣ́̍Ͻ̋Ͻ̑

Ͻ
ϽὙ Ὠ̃

Ͻ̃
Ὑ , ʄʇʘ;                 (3.19) 

ʎ ρπ Ͻ
Ȣ́̍Ͻ̋Ͻ̑

Ͻ
ϽὙ Ὠ̃

Ͻ̃ Ͻ
ϽὙ , ʄʇʘ,        (3.20) 

ʛʜʝ ʍ́Ȣ̍ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʢʛ/ʤ3. 

Ὠ̃  ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ (ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ) ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʤʤ; 

Ὑ  ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʤʤ; 

ʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʣʘʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʣʦʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʥʫʞʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʠ ʤʘʣʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ɸʉ)  ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʒ̒ ̆̄̍ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɸʉ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʤʘʩʩ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸʉ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɸʉ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ EFGH (ʨʠʩ. 3.2). ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ὖ̗Ȣ̂ ά̒ ̆̄̍Ȣ̎Ȣ̘, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸʉ ά̒ ̆̄̍Ȣ̎Ȣ̘:  
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ʎȢ̎̏ ὠ̍̋̑
Ȣ̗̂ ̒̆̄̍Ȣ̎Ȣ̘ ̒̆̄̍Ȣ̎Ȣ̘Ͻ

̋̑
 Ͻ Ȣ̗̓Ȣ̎Ȣ̘

̒̆̄Ͻ̍̒̆̄̍
, ʇʘ,                        (3.21) 

ʛʜʝ Ὑ̗Ȣ̓Ȣ̎Ȣ̘ ï ʨʘʜʠʫʩ ʪʦʯʢʠ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʉ, ʤ; 

Ὂ  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʤ2. 

 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʉʭʝʤʘ ɸʉ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʦʡ 

 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʜʦʣʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɸʉ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʟʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʦʥʘ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ, ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʘʙʨʘʟʠʚ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʵʪʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ EF ʠ GH ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 

ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʦʛʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 

ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

άὥὼʎ ὠ̋̑ ʎȢ̎̏ ὖ̗̍Ȣ̂ Ͻɻ, ʇʘ,                               (3. 22) 

ʛʜʝ ɻ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʤʘʩʩ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

ὖ̗Ȣ̂ άϽʖ ϽὙ̗Ȣ̓, ʅ,                                              (3.23) 

ʛʜʝ ʖ ʖ̋ ̑
̋̑

 - ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʨʘʜ/ʩ; 

Ὑ̗Ȣ̓ ï ʨʘʜʠʫʩ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʦʙʲʝʤʘ ɸʉ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʤ; 

ά ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʉ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʛ. 
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ʄʘʩʩʘ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʠʛʫʨ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɸʉ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʙʲʝʤ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʉ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʲʝʤʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ IJKL ʨʘʜʠʫʩʦʤ Ὑ ʠ ʫʛʣʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʒ̒ ̆̄̍ ʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʧʠʧʝʜʘ 

EFGHIJKL: 

ὡ ϽὙ Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

Ј
ίὭὲʒ̒ ̆̄Ͻ̍ὦ̒ ̆̄,̍ ʤ

3;                       (3.24) 

ὡ ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓ Ὑ Ὑ ̒̆̄̍ ϽὬ̒ ̆̄Ͻ̍ὦ̒ ̆̄,̍ ʤ
3;     (3.25) 

ά̒ ̆̄̍Ȣ̎Ȣ̘ ʍ́Ȣ̍Ͻὦ̒ ̆̄Ͻ̍

ở

Ở
ờ

ϽὙ Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

Ј
ίὭὲʒ̒ ̆̄̍

ὰ̒̆̄̍ὰ̔̒̓

Ὑ Ὑ ̒̆̄̍ ϽὬ̒ ̆̄̍

Ợ

ỡ
Ỡ
, ʢʛ.        (3.26) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʠʛʫʨʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʲʝʤ ɸʉ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʚ 

ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ: ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʡ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʝʡ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ: 

Ὂ ϽὙ Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

Ј
ίὭὲʒ̒ ̆̄,̍ ʤ

2;                           (3.27) 

Ὂ ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓ Ὑ Ὑ ̒̆̄̍ ϽὬ̒ ̆̄,̍ ʤ
2;       (3.28) 

Ὑ̗Ȣ̓
̒̆̄̍

Ͻ

̒̆̄̍

Ͻ Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

Ј ̒̆̄̍

, ʤ;                          (3.29) 

Ὑ̗Ȣ̓ Ὑ ̒̆̄̍

̒̆̄̍̔ ̒̓
̒̆̄̍

, ʤ;       (3.30) 

Ὑ̗Ȣ̓̒̆̄̍Ȣ̎Ȣ̘  
Ὂ ϽὙ̗Ȣ̓ Ὂ ϽὙ̗Ȣ̓

Ὂ Ὂ
 

̒̆̄Ͻ̍
̒̆̄̍

̒̆̄̍̔ ̒̓
̒̆̄Ͻ̍

Ͻ ̒̆̄̍

̒̆̄̍̔̒̓
̒̆̄̍

Ͻ Ͻ
Ͻ̒̆̄̍

Ј ̒̆̄̍ ̒̆̄̍̔ ̒̓
̒̆̄Ͻ̍̒̆̄̍

ȟ ʤ.             (3.31) 
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ʊʦʛʜʘ, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɸʉ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

ὖ̗Ȣ̂ ʍ́Ȣ̍Ͻὦ̒ ̆̄Ͻ̍
ὠ̋̑

Ὑ
Ͻ 

Ͻ

ở

Ở
Ở
ờ
Ὤ̒ ̆̄Ͻ̍

Ὤ̒ ̆̄̍
ς

ρς
ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓Ὑ Ὑς

Ὤ̒ ̆̄̍
ς

τ
Ͻ

Ͻ Ὑς
Ὤ̒ ̆̄̍
ς

τ

ὰ̒̆̄ὰ̍̔̒ Ὑ̓ Ὑς
Ὤ̒ ̆̄̍
ς

τ

ς Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

, ʅ.               (3.32) 

ʆʪʩʶʜʘ, ʠʤʝʝʤ: 

ʎ ὠ̋̑

ʍ́Ȣ̍Ͻ
̋̑
Ͻ ̒̆̄̍ ὰ̒̆̄ ὰ̍̔̒̓Ὑ Ὑ ̒̆̄̍Ͻ

Ͻ Ὑ ̒̆̄̍
̒̆̄̍̔ ̒̓

̒̆̄̍
, ʇʘ;       (3.33) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [26], ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

Ὓ̈Ȣ̐
̋Ȣ̑̉̒̐

̋Ȣ̑̑Ȣ̐̑̆̅
,                                              (3.34) 

ʛʜʝ ὠ̋ Ȣ̑̑Ȣ̐̑̆̅ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʤ/ʩ; 

ὠ̋ Ȣ̑̉ ̒̐ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʤ/ʩ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʢʨʫʛʘ, ʜʣʷ ʝʸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ (ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ 10% ʟʘʧʘʩʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʦ 

ʢʘʢ πȟωϽʎ̐
̑
άὥὼ„ . ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.22, 3.33 ʠ 3.34) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ὠ̋ Ȣ̑̑Ȣ̐̑̆̅
̋Ȣ̑̉̒̐

Ȣ̈̐

ỹ

ȟϽ̐
̑

Ͻ Ȣ́̍Ͻ
̒̆̄̍

̒̆̄̍̔̒̓
̒̆̄Ͻ̍

Ͻ ̒̆̄̍

̒̆̄̍̔̒̓
̒̆̄̍

Ͻ

Ȣ̈̐
, ʤ/ʩ.         (3.35) 
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ɼʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 52588-2011 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὓ̈Ȣ̐ ʨʘʚʥʳʝ 3 ʠ 1,75 [26]. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

ð ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʟʦʥʝ: 

ὠ̋ Ȣ̑̑Ȣ̐ ̑̆̅πȟυχχϽ

ỹ

ȟϽ̐
̑

Ͻ Ȣ́̍Ͻ
̒̆̄̍

̒̆̄̍̔ ̒̓
̒̆̄Ͻ̍

Ͻ ̒̆̄̍

̒̆̄̍̔̒̓
̒̆̄̍

ϽὙ, ʤ/ʩ.     (3.36) 

ð ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʟʦʥʝ: 

ὠ̋ Ȣ̑̑Ȣ̐ ̑̆̅πȟχυφϽ

ỹ

ȟϽ̐
̑

Ͻ Ȣ́̍Ͻ
̒̆̄̍

̒̆̄̍̔ ̒̓
̒̆̄Ͻ̍

Ͻ ̒̆̄̍

̒̆̄̍̔̒̓
̒̆̄̍

ϽὙ, ʤ/ʩ.      (3.37) 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʤʘʨʢʠ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʭʦʪʷ ʠ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʪʨʘʪʠʚʰʝʤʫ ʩʠʣʫ ɻʆʉʊ 2424-83, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ (63ʉ ï ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʡ; 10 ï ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʤʝʣʢʘʷ; ʅ ï 

ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʨʘʚʥʦʝ 40ï45 %; ʉʄ1 ï ʩʨʝʜʥʝʤʷʛʢʠʡ, 5 ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ; ɺ ï ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʢʘ ʞʝʩʪʢʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʫʯʫʢʘ). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ɻʆʉʊ 1497-84 [21] ʠ ɻʆʉʊ 

25.503-97 [22] ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ Instron 5988 (ʨʠʩ. 3.3). ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʝʟ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ˉ 6 ʪʠʧʘ II  ʧʦ ɻʆʉʊ 1497-84 ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ὰ ςȟψςϽὊ χπ ʤʤ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ: 

ὒ ὰ ςϽὬ χπςϽψπ ςσπ ʤʤ,                            (3.38) 

ʛʜʝ Ὤ ψπ ʤʤ ï ʜʣʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 1497-84 [21]. 
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ʈʠʩ. 3.3. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Instron 5988 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʎ̐
̑
ʎ̃ ʠ ʤʦʜʫʣ ̫ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Ὁ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʎ̐̒ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʠʧʘ III  ɻʆʉʊ 25.503-97 [22] 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ὥ ςπ ʤʤ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ Ὤ ψπ ʤʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3 ʅ/(ʤʤ2Ŀʩ).  ʕʩʢʠʟʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.  

 

ʘ  

ʙ  

ʈʠʩ. 3.4. ʕʩʢʠʟʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 1497-84 ʠ ɻʆʉʊ 25.503-97): ʘ ï ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ, ʙ ï ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 
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ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʪʠʧʘ ʐʎ-1-250 

0,05 ɻʆʉʊ 166-89. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʩʝʨʠʶ ʠʟ 

6 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ˉ, ʄʇʘ ʉʨ. ʟʥʘʯ., 

ʄʇʘ 1 2 3 4 5 6 

ʎ̐
̑
 11,7 11,7 11,7 11,6 11,7 11,7 11,7 

ʎ̐̒ 51,1 51,2 51,1 51,1 51,2 51,1 51,1 

Ὁ 0,73Ŀ105 0,73Ŀ105 0,73Ŀ105 0,73Ŀ105 0,73Ŀ105 0,73Ŀ105 0,73Ŀ105 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʠʭ 

ʦʙʲʝʤʫ: 

ʍ , ʛ/ʩʤ3,                                                    (3.39) 

ʛʜʝ ά ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʛ; 

ὡ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ3.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 6 ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ τπσπςπ ʤʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʪʠʧʘ ɺʂ-150.1, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚ 150 ʛ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 2. ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,005 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ˉ, ʛ/ʩʤ3 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʛ/ʩʤ3 

1 2 3 4 5 6 

3,520 3,525 3,525 3,525 3,525 3,530 3,525 

 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ COMSOL Multiphysics, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ: 

ð ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʨʫʛʘ (ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʠ ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ); 
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ð ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ɸʉ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʠʣ ʢ 100 % ʠ 25 % ʰʠʨʠʥʳ ɸʉ (ʨʠʩ. 3.5, ʘ); 

ð ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʫʛʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʠʣ ʢ 100% ʠ 25% ʰʠʨʠʥʳ ɸʉ (ʨʠʩ. 3.5, ʙ).  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɸʉ (ʨʠʩ. 3.6, ʘ) ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ὰ̒̆̄ ὦ̍̒ ̆̄ Ὤ̍̒ ̆̄̍ςςȟυ σπςπ ʤʤ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʞʝʩʪʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ). ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ 

ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 3.6, ʙ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʵʪʨʘʵʜʘʣʥɹʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ 1,05 ʤʤ.  ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɸʉ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çFixed Constraintè (ʨʠʩ. 3.7), ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤʦʡ ʜʣʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ὰ̔̒̓υ ʤʤ.  

 
ʈʠʩ. 3.5. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ɸʉ: ʘ ï ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ çʚʨʝʟʘʥʠʷè 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʙ ï ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ; ὖ̋ ï ʩʠʣʘ 

ʢʦʨʠʦʣʠʩʘ; Pʮ.ʙ. ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ; Pz ï ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ; Py ïʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

(ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 
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ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʨʫʛʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çRotating 

Frameè ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʖ̋ .̑ ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʨʫʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʖ̋ ̑ ςππ ψππ 

ʨʘʜ/ʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ὠ̋̑ ςπ ψπ ʤ/ʩ (ʧʨʠ Ὑ πȟρ ʤ).  

ʘ  

ʙ  

ʈʠʩ. 3.6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɸʉ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

COMSOL Multiphysics: ʘ ï ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʙ ï ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ 
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ʈʠʩ. 3.7. ɿʘʜʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ɸʉ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ 

çStationaryè ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʧʶʨ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʧʶʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʦ ʄʦʨʫ) ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʧʶʨ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ɸʉ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 

3.9), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʦʥ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʪʨʝʣʦʢ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʥʫʩʦʤ). ʇʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʎ ρȟυτ ʄʇʘ ʠ ʎ πȟς ʄʇʘ ʜʣʷ ʖ̋ ̑ ςππ ʨʘʜ/ʩ ʠ ʎ ςτȟφ ʄʇʘ ʠ ʎ σȟςς ʄʇʘ ʜʣʷ 

ʖ̋ ̑ ψππ ʨʘʜ/ʩ. 
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ʘ  

ʙ  

ʈʠʩ. 3.8. ʕʧʶʨʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʦʨʫ: 

ʘ ï ʜʣʷ ̋‫ ̑ ςππ ʨʘʜ/ʩ, ʙ ï ʖ̋ ̑ ψππ ʨʘʜ/ʩ 



68 

 

 
ʈʠʩ. 3.9. ʕʧʶʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʖ̋ ̑ ψππ 

ʨʘʜ/ʩ 

 

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

άὥὼʎȢ̎̏ ,̍ ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ άὥὼʎ  ʠ άὥὼʎ̞ ̋  ̃ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

(ʪʘʙʣ. 3.3), ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ 
άὥὼ„Ȣ̎̏ ,̍ 

ʄʇʘ 

άὥὼ„ , 

ʄʇʘ 

άὥὼ„̞ ̋ ,̃ 

ʄʇʘ 
‌
̞̋̃

άὥὼ„̞ ̋̃

άὥὼ„Ȣ̎̏̍
 ‌

άὥὼ„

άὥὼ„Ȣ̎̏̍
 

20 0,705 1,540 1,522 2,159 2,184 

30 1,586 3,465 3,425 2,159 2,184 

40 2,820 6,160 6,088 2,159 2,184 

50 4,406 9,625 9,513 2,159 2,184 

60 6,345 13,861 13,700 2,159 2,185 

70 8,636 18,866 18,647 2,159 2,185 

80 11,280 24,641 24,355 2,159 2,184 

 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʘʣʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ άὥὼ„  ʠ άὥὼʎ̞ ̋,̃ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʝʥʝʝ 
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1,2%, ʪʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ɻ ςȟρψτ.   

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ὦ̋ ʠ ὰ̔̒̓. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὦ̋ ὦ̒ ̆̄̍ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ υȠρπȣρυπ ʤʤ (ʛʜʝ 150 ʤʤ ï 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 33534-2015) ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 10 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὰ̔̒̓ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ υȣσυ ʤʤ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 5 ʤʤ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʖ̋ ̑ ψππ ʨʘʜ/ʩ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɻ
̞̋̃

Ὢὦʢ

ὦʩʝʛʤȠὪὰʫʩʪ ʠ ɻ Ὢὦ̋ ὦ̒ ̆̄Ƞ̍Ὢὰ̔̒,̓ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10. 

 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩ. 3.10. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

ʘ ï ɻ
̞̋
Ƞ̃ɻ Ὢὦ̋ ὦ̒ ̆̄,̍ ʙ ï ɻ

̞̋
Ƞ̃ɻ Ὢὰ̔̒  ̓

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ὦ̋ ὦ̒ ̆̄.̍ ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὰ̔̒̓ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɻ
̞̋

 ̃ʠ ɻ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὰ̔̒̓ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,05 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʛʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʣʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ. 
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ɺ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɻ
̞̋
Ƞ̃ɻ Ὢὦ̋ ὦ̒ ̆̄ ̍ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʰʝʩʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ) ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ Ὑ πȟωψσ: 

ɻ ὥϽὦ̋ ὦϽὦ̋ ὧϽὦ̋ ὨϽὦ̋ ὩϽὦ̋ ὪϽὦ̋ Ὣ,                      (3.40) 

ʛʜʝ ὥ, ὦ, ὧ, Ὠ, Ὡ, Ὢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 

Ὣ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ 

ɻ
̞̋
Ƞ̃ɻ Ὢὦ̋ ὦ̒ ̆̄ ̍ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Microsoft Excel ʩʚʦʜʠʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 3.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ/ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ὥ ὦ ὧ Ὠ Ὡ Ὢ Ὣ 

ɻ
̞̋

 ̃ σȟπϽρπ  ρπ σȟπϽρπ  πȟπππς πȟπρρ πȟςπχφ ρȟρςςς 

ɻ  σȟπϽρπ  ρπ σȟπϽρπ  πȟπππς πȟπρρ πȟςπωσ ρȟπωψσ 

  

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ) ʚʝʣʠʯʠʥ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ɻ
̞̋
Ƞ̃ɻ

Ὢὦ̋ ὦ̒ ̆̄ ̍ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ɻ
̞̋
Ƞ̃ɻ

Ὢὦ̋ ὦ̒ ̆̄ ̍ 

ὦ̒ ̆̄̍, 

ʤʤ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 

% 

‌
̞̋

 ̃ ‌  ‌
̞̋

 ̃ ‌  ‌
̞̋

 ̃ ‌  

1 2 3 4 5 6 7 

8 2,089 2,101 2,188 2,178 4,7 3,7 

25 2,293 2,343 2,428 2,428 5,9 3,6 

37 1,813 1,832 1,791 1,774 1,2 3,2 

49 1,459 1,471 1,495 1,528 2,5 3,9 
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53 1,436 1,474 1,479 1,518 3,0 2,9 

72 1,320 1,351 1,444 1,495 9,4 10,7 

88 1,173 1,187 1,144 1,195 2,5 0,6 

116 1,051 1,083 1,005 1,011 4,4 6,7 

124 1,048 1,079 1,078 1,083 2,8 0,4 

135 1,090 1,094 1,006 1,061 7,7 3,1 

 

ʀʪʦʛʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10,7 %, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɸʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ɻ ςȟρψτ ʠ ɻʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɸʉ ʙʨʫʩʢʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Microsoft 

Excel ʜʣʷ Ὑ πȟρ ʤ ʠ ὶ̃ πȟπψσ ʤʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ Ȣ̑̑Ȣ̐̑̆,̅ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 38,0 ʠ 49,8 ʤ/ʩ ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʟʦʥʘʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [33], ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʉʄ1-ʉʄ2 ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ὑ̈ ρȟυ σȟπϷ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ὑ̈ σϷ.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʤʘʨʢʠ 

ɺʊ15 ʩ ʎ̃ ρυππ ʄʇʘ, Ὁ ρπτππ ʢʛ/ʤʤ2, ʈ̓ ̑ ʈ̓ ̑ πȟφφ [99], ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʉʄ1, ʥʦʤʝʨʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ˞ υ, ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ὔ ρπ, 

Ὀ̋ ̑ πȟς ʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ɸʉ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʙʨʫʩʢʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ὦ̒ ̆̄ Ὤ̍̒ ̆̄̍σπςπ ʤʤ, 

ὲ̒ ̆̄̍ρφ ʰʪ., ʙʝʟ ʉʆɾ ʧʨʠ: ὠ̋̑ τωȟψ ʤ/ʩ, Ὓ̐̑ πȟςυ ʤ/ʩ, ὸ πȟρ ʤʤ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ Ὓ̃˛˜ σπȠ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 100 % ʠ 25 % ʦʪ ὦ̒ ̆̄̍.  
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ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ 

(ʨʠʩ. 3.5, ʙ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ὰ̋, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (3.3), ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

Ὤ̒ ̆̄̍ ɸʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʠ Ὓ̃˛,̃ ʛʣʫʙʠʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ t ʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʛʜʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ɸʉ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ (3.1), 

(3.2) ʠ (3.17), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠ ̫

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 
Ὓ̃˛,̃ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 

χȟυ σπ 
ὖ 141,8 567,2 

ὖάὥὼ 182,5 730,0 

ὖ 698,4 2793,5 

 

ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ɸʉ ʩʠʣʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ COMSOL Multiphysics 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çBoundary Loadè ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʢʨʦʤʢʝ ɸʉ (ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʙʨʫʩʢʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ) ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʛʨʘʥʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ (ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ). ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʘʷ ʛʨʘʥʴ ʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʛʘʣʪʝʣʴ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 0,5 ʤʤ (ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʦʤʢʠ). ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʜʦʣʴ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çRefineè (ʨʠʩ. 

3.11).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʧʶʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʧʶʨʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 49,8 ʄʇʘ ʠ 46,7 ʄʇʘ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8ï9 ʄʇʘ. ɺʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʦʢ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʦʥʫʩʦʤ), ʚʝʢʪʦʨ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʝʢʪʦʨʫ  ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ï ʢ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.11. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠ ̫ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ 

ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ɸʉ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʧʶʨʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʨʠʩ. 3.14) ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 7,72 ʤʢʤ ʠ 8,29 ʤʢʤ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ. ɺ ʦʙʲʝʤʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʳ ʠ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 5 ʤʤ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3ï4 ʤʢʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.15ï3.19. 
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ʈʠʩ. 3.12. ʕʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʨʠ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ: ʘ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʙ ï ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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ʈʠʩ. 3.13. ʕʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʨʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ: ʘ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʙ ï ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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ʈʠʩ. 3.14. ʕʧʶʨʳ ʢɻʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: 

ʘ ï ʧʨʠ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʙ ï ʧʨʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 
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ʈʠʩ. 3.15. ʕʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʨʠ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ: ʘ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʙ ï 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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ʈʠʩ. 3.16. ʕʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʨʠ  Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ: ʘ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʪʳʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ), ʙ ï ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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ʈʠʩ. 3.17. ʕʧʶʨʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʨʠ: ʘ ï Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʙ ï Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 
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ʈʠʩ. 3.18. ʕʧʶʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʨʠ: ʘ ï Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʙ ï Ὓ̃˛˜

σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 
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ʈʠʩ. 3.19. ʕʧʶʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʨʠ: ʘ ï Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʙ ï Ὓ̃˛˜

σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʵʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʢ ʣʠʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʩ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 10,9 ʄʇʘ ʠ 13,8 ʄʇʘ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ɸʉ ʚʜʦʣʴ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 

ɼʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɸʉ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ɸʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

1,89 ʤʢʤ ʠ 2,56 ʤʢʤ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ, ʧʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,1 ʤʢʤ 

ʠ 1,8 ʤʢʤ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 0,37 ʤʢʤ ʠ 0,05 ʤʢʤ ï ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɸʉ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʧʠʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ɸʉ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ, ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʝʸ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʢʨʦʤʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʩʫʙʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ 

ʨʝʟʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɸʉ, 

ʪʘʢ ʠ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ ʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ.  

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ɸʉ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʝʯʘ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ɸʉ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʶ ʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ.  

 

3.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ (ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʐʂ: 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪʢʠʭè ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʠ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʇʐʂ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 3.20), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

ð ʨʘʙʦʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

ð ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡʩʷ 

ʤʘʩʩʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ; 

ð ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

ð ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ; 

ð ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ð ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ɸʉ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ; 

ð ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʪʘʥʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ; 

ð ʰʧʠʥʜʝʣʴ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʊʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ; 

ð ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʢʨʫʛʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʨʫʛʣʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʙʠʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ). 
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ʈʠʩ. 3.20. ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʢʘ: 

ά̙ Ȣ̋ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ὖ̃ ï ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, 

Ὤ́Ȣ̒ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɸʉ, ὧ́Ȣ̒ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ɸʉ, ὧ̙Ȣ̋ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʪʘʥʢʘ 

 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʘʙʨʘʟʠʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʝʤʧʬʝʨʘ, ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ὤ́Ȣ̒ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 0 

(ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ çʞʝʩʪʢʠʤʠè ʩʚʷʟʢʘʤʠ), ʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

ʇʫʩʪʴ ʦʩʴʶ, ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʮʝʥʪʨ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʴ y. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʨʫʛʘ ʚ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ [30, 36, 56]: 

άϽώ ὬϽώ ὧϽώ ὖ̃ϽίὭὲ’̃Ͻʐ ʖ̕ Ȣ̎́ ,̘                 (3.41) 

ʛʜʝ ώ ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʤ; 

Ὤ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, (ʅĿʩ)/ʤ; 

ὧ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʅ/ʤ; 

ʖ̕ Ȣ̘̎́ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʨʘʜ.  

’̃ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ɻʮ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʢʘʢ [30]: 
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ὧ
Ͻ

, ʅ/ʤ,                                                 (3.42) 

ʛʜʝ Ὂ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤ2; 

Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʅ/ʤ2; 

ὰ ï ʜʣʠʥʘ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

‍ ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [30]: 

ɼ
Ͻ
, ʩ-1.                                                   (3.43) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʐ̑, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ Ὡ ςȟχρψ ʨʘʟ [30]:  

ʐ̑ , ʩ.                                                            (3.44) 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ [6]. ɼʣʷ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʚʨʝʤʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [30]: 

ʐ̑
ϽϽ
, ʩ,                                                           (3.45) 

ʛʜʝ Ὅ ï ʧʦʣʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʢʛϊʤ2. 

ʆʪʩʶʜʘ: 

Ὤ
ϽϽ

Űʨ
, (ʅĿʩ)/ʤ.                                                     (3.46) 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ  

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʝʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʨʠʩ. 3.21), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʜʠʩʢʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʨʦʣʴ ʤʘʭʦʚʠʢʘ. 
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ʈʠʩ. 3.21. ʉʭʝʤʘ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ: 1 ï ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 2 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʤʘʭʦʚʠʢ, 3 ï ʟʘʞʠʤ, 4 ï 

ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, 5 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ, 6 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ, ὃ ï ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ,  ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

 

ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ὃ ʚ ʪʝʣʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ 

ʤʘʭʦʚʠʢ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʤʘʭʦʚʠʢʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʤʘʭʦʚʠʢ ʦʪʧʫʱʝʥ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʦʪʤʝʪʢʠ , ʪ.ʝ. ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ ʚ Ὡ ʨʘʟ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʭʦʚʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʘʭʦʚʠʢʝ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʦ ʩ ʦʩʴʶ ʩʪʝʨʞʥʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɸʉ, ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʙʨʫʩʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ σπςπςυπ ʤʤ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʙʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʝʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ σȟυЈ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʯʪʦ ʧʦʜʪʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 
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ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ςȟχЈ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
ȟ

ρЈ. 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

Ὅ
Ͻ

, ʢʛĿʤ2.                                                (3.47) 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʳ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʤʘʭʦʚʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

0,07 ʠ 23,13 ʢʛ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʘʚʝʥ. 

Ὅ
ȟ Ͻȟ ȟ Ͻȟ

πȟρψρ ʢʛĿʤ2. 

ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ 60 ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʘ CANON EOS 5D MARK III, ʨʝʞʠʤ ʩʲʝʤʢʠ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʝʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʩʝʨʚʠʩʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦ Clideo [139]. ʆʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩ ̫ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʠʜʝʦʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 0,01 ʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʩʝʨʠʠ ʠʟ 5 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 3.7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ †̑ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʷʪʥʠʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ˉ, ʩ 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩ 

1 2 3 4 5 

2,24 2,23 2,25 2,21 2,24 2,23 

 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

Ὤ
Ͻȟ Ͻȟ

ȟ
ρȟυω (ʅĿʩ)/ʤ. 

ʅʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʥʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʘʨʪʠʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [12, 60, 71, 74, 

86, 87, 126]. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ), 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥ 
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ʩ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʤʠʢʨʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʧʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʞʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ COMSOL Multiphysics ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

çLumped Mechanical Systemè, ʩʣʫʞʘʱʝʛʦ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 7 ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.22): 2 ʧʨʫʞʠʥʳ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ὧ̙Ȣ̋ ʠ ὧ́Ȣ̒  (ʵʣʝʤʝʥʪʳ çSpring 1è 

ʠ çSpring 2è), ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ά̙ Ȣ̋ (ʵʣʝʤʝʥʪ çMass 1), ʜʝʤʬʧʝʨ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ὤ́Ȣ̒ (ʵʣʝʤʝʥʪ çDamper 1è), ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʠʣʦʡ ὖ̃ 

(ʵʣʝʤʝʥʪ çForce Source 1è), ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʫʟʣʳ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ çFixed Node 1è ʠ 

çFree Node 1è).  

 

 

ʈʠʩ. 3.22. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʢʘ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ, ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʦʢ (ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0). 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ 

ʩʠʣʳ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ὖ̃ ρππȣχππ ʅ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 200 ʅ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʠ ʚʧʘʜʠʥʳ 
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ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ πȟυ ʜ. ʝʜ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1.19).  

ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʜʣʠʥ ʜʫʛ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʠ ʚʧʘʜʠʥʳ (ὰ=ὰ). ʕʪʦ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʚʷʟʢʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʢʨʫʛʘ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʮʝʣʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ὧ̙Ȣ̋ ςππϽρπ ʅ/ʤ; ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ɸʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ςπσπ ʤʤ, 

ʜʣʠʥʦʡ 20 ʤʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɸʉ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ: 

ὧ́Ȣ̒̃
ȟ Ͻȟ Ͻ Ͻ

ȟ
ςρωπϽρπ ʅ/ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ Ὤ ρȟυω (ʅĿʩ)/ʤ, ʤʘʩʩʘ ʢʨʫʛʘ (ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ά̙ Ȣ̋ ςȟυ ʢʛ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ [107], ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ˞ υ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ὁ̂ ρσψϽρπ 

ʅ/ʤ2 ʠ Ὁ̋ φωςϽρπ ʅ/ʤ2, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ὧ́Ȣ̒̂
ȟ Ͻȟ Ͻ Ͻ

ȟ
τρτπϽρπ ʅ/ʤ; 

ὧ́Ȣ̒̋
ȟ Ͻȟ Ͻ Ͻ

ȟ
ςπχφπϽρπ ʅ/ʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ çTime Dependentè, ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 1 ʩ (ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʦʧʳʪʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ), ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ï 0,0001 ʩ.  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩʳ ʢʨʫʛʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʨʫʛʘ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʥʝʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 0,5 ʩ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʚʚʠʜʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʰʘʛʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ.  

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ r ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ’̃, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʦʢʨʫʞʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋̑ ςπ ψπ ʤ/ʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.8, ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʟʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
’̃, ʩ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ Ўὃ̃
̂ ̋ ̃

̃
ϽρππϷ, %, ʧʨʠ ὖ̃ ὖ, ʅ 

100 300 500 700 

20 0,00196 3,46 3,94 4,31 4,70 

30 0,00131 4,77 5,20 5,39 5,68 

40 0,00098 6,54 6,70 7,10 7,72 

50 0,00079 8,64 9,04 9,78 10,31 

60 0,00065 11,87 12,46 13,05 13,73 

70 0,00056 17,64 18,02 19,85 21,61 

80 0,00049 19,11 21,23 22,62 24,82 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʝ ʦʪ 3,46 % ʜʦ 24,82 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʚʠʜʥʦ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʩʘʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ð ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʄʝʥʝʝ ʷʚʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʳʙʠʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 
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ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

 

  
ʈʠʩ. 3.23. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Ўὃ̃ Ὢ’̃Ƞὖ̃  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʤʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ Ўὃ̃ ʦʪ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ὖ̃ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ’̃ 

 

3.3. ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ, ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [92, 94, 97, 128]: 

ð ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ:    

Ὤ τϽὥ̍Ȣ̈ȢϽʐ, ʤ;                                                (3.48) 

ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ: 

ὺ Ȣ̍̈Ȣ, ʤ/ʩ.                                                      (3.49) 

ʛʜʝ ʐ ʐ
̋̑

 ï ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ, ʩ. 
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ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʨʘʜʠʫʩ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ʩ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ὶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʨʠʞʦʛʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʧʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʦʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ï ɸʉ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʧʷʪʥʦʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

ὶ ̋ , ʤ.                                              (3.50) 

ʊʘʢ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ὶḻὬ, ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʚʦʜʦʤ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʟʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ, ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ὶ Ὤ  ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʟʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʘʣʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʠ Ὓ̐̑ ὺ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʩʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʛʜʝ ʪʝʧʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʜʦʣʴ 

ʜʚʫʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: ʥʦʨʤʘʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʚʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ [94, 97, 103].  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠ ̫ Ὓ̐̑ ὺ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʝʢʪʦʨʘʤ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɽʩʣʠ ʣʶʙʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʥʝʝ Ὤ, ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʝ ʪʝʣʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʪʦʥʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʣʫʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ [94, 97, 103].  

ɿʘʜʘʚʘʷʩʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ɻ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ɻ.2 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʐ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ὠ̋̑ ςπ ψπ ʤ/ʩ ʧʨʠ Ὑ πȟρ ʤ, ʒ̒ ̆̄̍ρρȟυЈ ʠ 

ὰ
Ͻȟ

Ј
ϽρρȟυЈπȟπς ʤ. ɿʘʪʝʤ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ὤ  ʠ ὺ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʦʜʠʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ɻ.3 ʠ ɻ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʤʘʨʦʢ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,45 ʤʤ, ʯʪʦ, ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʜʘʯ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɸʉ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ ὶ Ὤ  ʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʫʩʣʦʚʠʶ άὭὲὰ̈́Ƞ̄ὦ̈ ́Ƞ̄Ὤ̈ ́̄ Ὤ, ʛʜʝ ὰ̈́ȟ̄ὦ̈ ́ȟ̄Ὤ̈ ́̄ ï 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ, 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʝ Ὓ̐̑ ὺ ʪʘʢ ʠ Ὓ̐̑ ὺ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ (ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʧʷʪʥʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ) ʙʳʩʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʪʝʣʦ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ 

ʧʷʪʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ [92, 97]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɼʠʨʠʭʣʝ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʨʷʜ ʌʫʨʴʝ. ʊʦʛʜʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [92, 97], ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɸʉ ʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʣʫʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʪʝʧʣʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

Ὕ̎́̄̑Ȣ ὼȟὙȟЎʐ Ὕ
ή̎ ́̄̑

ςϽʌϽʇ̍Ȣ̈ȢϽὶᴆ
ϽὩ

Ȣ̓̉ȢϽ ᴆϽ ȟ
Ͻ Ȣ̍̈Ȣ Ͻ 

Ͻ
ὥϽὧέίὯϽʖϽЎ† Ȣ̓̉ȢϽ ᴆϽ ȟ

Ͻ Ȣ̍̈Ȣ

ὦϽίὭὲὯϽʖϽЎ† Ȣ̓̉ȢϽ ᴆϽ ȟ

Ͻ Ȣ̍̈Ȣ

, ęC,                 (3.51) 

ʛʜʝ ʖ ï ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, 2/́ʩ; 

ὠ̓Ȣ̉Ȣ Ὓ̐  ̑ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʤ/ʩ; 

Ὕ ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ęʉ; 

ὶᴆ ὼ ώ ᾀ ï ʨʘʜʠʫʩ-ʚʝʢʪʦʨ (ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ);  

ὼ, ώ, ᾀ ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ; 
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ὥ, ὦ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʌʫʨʴʝ; 

Ὧ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʤʧʫʣʴʩʘ; 

Ўʐ ï ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʩ; 

ὃ  ï ʘʨʛʫʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ [94, 97]: 

ὃ Ͻρ
ϽϽ Ȣ̍̈ȢϽ

Ȣ̓̉Ȣ
.                                       (3.52) 

ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ [94, 97]: 

ʖ
Ͻ

̐
, 2ˊ/ʩ,                                                         (3.53) 

ʛʜʝ †̐ † † ï ʧʝʨʠʦʜ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʘ, ʩ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʠ, ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʪʝʧʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʉ ʢʨʫʛʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʌʫʨʴʝ ʠʟ ʩʠʥʫʩʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʌʫʨʴʝ ὦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [94, 97]: 

ὦ ρ Ͻ
Ͻ̎ ́̄̑

Ͻ
Ͻὧέί

ϽϽ̐
.                                 (3.54) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὥ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 

ʊʦʛʜʘ, ʨʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.51), (3.52) ʠ (3.54), ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ: 

Ὕ̎́̄ὼ̑ȟὙȟЎʐ Ὕ
̎́̄̑

ϽϽ̍ Ȣ̈ȢϽᴆ
ϽὩ

Ȣ̓̉ȢϽ ᴆ

Ͻ Ȣ̍̈Ȣ ϽὊὙȟЎʐ, ęʉ,           (3.55) 

ʛʜʝ ὊὙȟЎʐ ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ: 

ὊὙȟЎʐ ρ
Ͻ

Ͻ
ϽВ

Ͻὧέί
ϽϽ̐

ϽὩ
Ȣ̓̉ȢϽᴆ

Ͻ Ȣ̍̈ȢϽ

ϽίὭὲ
ϽϽ
ϽЎ† Ȣ̓̉ȢϽᴆ

Ͻ Ȣ̍̈Ȣ
Ͻὃ πȟυ

.                  (3.56) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʜʦʣʴ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ὶᴆ ὼ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʤʝʝʤ:   

Ὕ̎́̄ὼ̑ȟЎʐ Ὕ
̎́̄̑

ϽϽ̍ Ȣ̈ȢϽ
ϽὩ

Ȣ̓̉ȢϽ

Ȣ̍̈Ȣ ϽὊὼȟЎʐ, ęʉ;               (3.57) 

ὊὼȟЎʐ ρ
ςϽʐ ʐ

ʌϽʐ
Ͻ 
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ϽВ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ Ͻὧέί

ϽϽ̐
ϽὩ

Ȣ̓̉ȢϽ

Ȣ̍̈Ȣ Ͻ

ϽίὭὲ
ϽϽ
ϽЎʐ Ȣ̓̉ȢϽ

Ͻ Ȣ̍̈Ȣ
Ͻ Ͻρ

ϽϽ Ȣ̍̈ȢϽ

Ȣ̓̉Ȣ
πȟυ

Ứ
ủ
ủ
ủ
Ủ

.   (3.58) 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʧʘʜʠʥʳ ʢʨʫʛʘ. ʊʦʛʜʘ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʧʘʜʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʘ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʛʜʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 

ʟʦʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɸʉ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɸʉ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.13), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ, ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ. ʊʦʛʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

Ὕ̖̏ ὼ̌
Ͻ̏ ̖̌

Ȣ̍̈Ȣ
ϽВ ὥ̍Ȣ̈ȢϽʐ Ὥ ρϽʐ Ͻ

Ͻ Ȣ̍̈ȢϽ Ͻ
, ęʉ,     (3.59) 

ʛʜʝ ή̏ ̖̌ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ, ɺʪ/ʤ2. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩ. 1.2) [33, 111, 113, 125,], ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʜʦʣʴ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʨʫʛʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ɸʉ), ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ (ʧʝʨʝʜ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ) ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ (ʟʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ) ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

ð ʧʨʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʩʪʝʥʢʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
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ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ Ὑ̕  ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ὸ; 

ð ʦʙʪʝʢʘʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʥʫʣʝʚʳʤ ʫʛʣʦʤ ʘʪʘʢʠ; 

ð ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ὨὭὺόπ; 

ð ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʠʟʦʪʨʦʧʥʘ; 

ð ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʚʩʝʡ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɸʉ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ; 

ð ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ); 

ð ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ; 

ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ; 

ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ; 

ð ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʩʨʝʟʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ὰ̒Ȣ̑; 

ð ʣʫʯʠʩʪʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ 

ʠʟ ʟʘʢʦʥʘ ʅʴʶʪʦʥʘ-ʈʠʭʤʘʥʘ [59, 81]: 

ή̏ ̖Ȣ̌ ɻ̏ ̖Ȣ̌ϽὝ̒̓ Ὕ̒̑, ɺʪ/ʤ
2,                                  (3.60) 

ʛʜʝ Ὕ̒̓ В Ὕ̎́̄̑ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ęʉ;  

Ὕ̒  ̑ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ęʉ. 

ɻ̏ ̖Ȣ̌ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤ
2ϊʂ). 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ [59, 81, 92]: 

ɻ̏ ̖Ȣ̌
̒Ͻ̑̒ ̑

̏̐Ȣ̑
, ɺʪ/(ʤ2ϊʂ),                                             (3.61) 

ʛʜʝ ὔό̒  ̑ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʇ̒  ̑ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ɺʪ/(ʤĿ ʂ); 

ὰ̏̐Ȣ̑ ὰ̒Ȣ̑ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʝʚʦʤʫ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʜʨʘ ʧʦʪʦʢʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ὙὩ̋̑, ʯʪʦ, ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʘʢ [59]: 

ὙὩ
̒Ͻ̑̒Ͻ̑̏ ̐Ȣ̑

̒̑
,                                                    (3.62) 

ʛʜʝ ʈ̒  ̑ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʇʘĿʩ; 

ʍ̒  ̑ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ3; 

ὠ̒  ̑ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʤ/ʩ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ [59]: 

ð ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ ʧʨʠ ὙὩ ςσππ; 

ð ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ςσππὙὩ ρπ; 

ð ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ ʧʨʠ ὙὩ ρπ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʝʛʦ ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʨʝʞʠʤʘ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ (ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʦʢʘ), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ʉʆɾ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʜʫʚʘʥʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʪ.ʜ. [76, 92, 101, 103, 105, 132, 138]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʙʪʝʢʘʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʸ ʪʫʨʙʫʣʠʟʘʮʠʠ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ).  

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʧʘʜʠʥ ʢʨʫʛʘ, ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʛʠʜʨʦ- ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ [59, 81, 97], ʧʨʠʤʝʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠ ̫ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [92]: 
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ὔό πȟπσχϽὙὩȟϽὖὶ̒̑ȟ Ͻ
̒̑

̒Ȣ̑̒Ȣ̓

ȟ

.                         (3.63) 

ʛʜʝ ὖὶ̒̑, ὖὶ̒̑Ȣ̒ Ȣ̓ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ: 

ὖὶ
̒Ȣ̑Ͻ̒Ȣ̑

̒Ȣ̑
,                                                  (3.64) 

ʛʜʝ ὅ̒ Ȣ̑  ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὝὭ, ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

ʈ̒ Ȣ̑  ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὝὭ, ʤ2/ʩ; 

ʇ̒ Ȣ̑  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὝὭ, ɺʪ/(ʤĿ ʂ). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ πȣρπππ ęʉ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ὖὶ̒̑ ὖὶ̒̑Ȣ̒ Ȣ̓ πȟχ [13, 81], ʪʦʛʜʘ ὖὶ̒̑ȟ πȟψυχ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (3.69) 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʦ ʜʦ ʚʠʜʘ: 

ὔό πȟπσςϽὙὩȟ.                                                (3.65) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆɾ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʠʧʷʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [92]: 

ð ʧʨʠ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̉Ȣ̐ πȟυϽɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃: 

ɻz ̖̏Ȣ̌ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃, ɺʪ/(ʤ
2ϊʂ);                                        (3.66) 

ð ʧʨʠ πȟυ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̉Ȣ̐ ςϽɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃: 

ɻz ̖̏Ȣ̌
Ͻ̖̏Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃Ͻ̖̏Ȣ̌̋̉Ȣ̐

Ͻ̖̏Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃ ̖̏Ȣ̌̋̉Ȣ̐
Ͻɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃, ɺʪ/(ʤ

2Ŀʂ);                       (3.67) 

ð ʧʨʠ ςϽɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̉Ȣ̐: 

ɻz ̖̏Ȣ̌ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̉Ȣ̐, ɺʪ/(ʤ
2ϊʂ),                                          (3.68) 

ʛʜʝ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃, ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̉Ȣ̐ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ). 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̏̎Ȣ̃ ʠ ɻ̏ ̖Ȣ̌̋̉Ȣ̐ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ [92]. 

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʉʶʜʘ ʞʝ 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʉʆɾ, ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 
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ʠʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʛʘ ʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ Ўʐ ʐ ʠ Ўʐ ʐ. 

 

3.4. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ COMSOL Multiphysics. 

ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣʘʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʜʫʣʷ çHeat Transfer in 

Solidsè. ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

(ʨʠʩ. 3.24, ʘ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ςππρπ ʤʤ 

ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 30 ʤʤ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ). ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʛʨʘʥʝʡ ʚ 2 ʤʤ ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʪʢʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʨʠʩ. 3.24, 

ʙ) [2, 17, 18, 44, 49, 62, 85, 106]. 

ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ 5 ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.25), 4 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʚʥʘʷ 293 ʂ (20 Áʉ). ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʜʚʫʤʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: çBoundary Heat Sourceè, ʟʘʜʘʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, çHeat 

Fluxè, ʟʘʜʘʶʱʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʫʯʠʩʪʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʤʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ, ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʜʘʥʠʷ 
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ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɼ ʠ ɽ. 

 

ʘ  

 

ʙ  

ʈʠʩ. 3.24. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: 

ʘ ï ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʙ ï ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ 
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ʈʠʩ. 3.25. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʢʘʢ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ ʚʦʣʥʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ) ʜʦ 1 (ʝʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ) ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʐ ʐ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ) ʜʣʷ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ  

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ) ï ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʌ). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ çTime Dependentè ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 3.26).  ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,0001 ʩ, ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ï 4 ʩ.  

 

 
ʈʠʩ. 3.26. ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʰʘʪʝʣʷ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩʝʨʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ˞ υ, ὔ ρπ, Ὀ̋ ̑ πȟς ̍, 

ὑ̈ σϷ, ὲ̒ ̆̄̍ρφ ̙ Ȣ̓, ὠ̋̑ ρπψπ ʤ/ʩ, Ὓ̐̑ πȟπυ πȟςυ ʤ/ʩ, ὸ πȟπυ ʤʤ, ὦ̒ ̆̄ Ὤ̍̒ ̆̄̍

σπςπ ʤʤ, Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʇ̋ ρȟφ ɺʪ/(ʤĿ ʂ) [96], ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʚʥʳ ὸ̎́Ȣ̘̍Ȣ̈Ȣ ὸ̏̋Ȣ̑ ςπ ęʉ, ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʚʦʟʜʫʭ, 
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ʈ̓ ̑ ʈ̓ ̑ πȟφφ [99]. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʘʧʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʦʜʝʣʴ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʛʨʫʧʧʳ 6 ʧʦ ASTM (ʘʥʘʣʦʛ ʤʘʨʢʠ ɺʊ-6).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʚʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

ð ʧʝʨʚʳʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ὸ̎́Ȣ̘̍Ȣ̈Ȣ ςπ ęʉ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ; 

ð ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ɸʉ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʦʚʦʡ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ), ʧʨʠʥʷʪʦʡ ὸ̒ Ȣ̑̍Ȣ̈Ȣ υππ ęʉ (ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ).  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ-6: 

ὅ̍Ȣ̈Ȣυππ ęʉ χωυ ɼʞ/(ʢʛĿʂ), ʇ̍Ȣ̈Ȣυππ ȍ˞ ρς ɺʪ/(ʤĿ ʂ) ʠ ὥ̍Ȣ̈Ȣυππ ęʉ πȟπππππσχ ʤ2/ʩ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʨʫʛʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ  ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ὑ̈ φϷ.  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʧʶʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ (ʨʠʩ. 3.27), ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ çtimemax (t1 [s], t2 [s], expr)è, ʛʜʝ 

timemax ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ expr (T ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ t1 ʜʦ t2, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮ rʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʂ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʪ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʠʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.28ï3.32. 
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ʈʠʩ. 3.27. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʧʶʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ 

 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 12,4 % ʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʧʣʦʰʥʦʤʫ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʘʯ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25,9ï28,6 % ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚ 0,05 ʤ/ʩ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚ 70ï80 ʤ/ʩ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ 7,7 % ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚ 0,25 ʤ/ʩ.  
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ʈʠʩ. 3.28. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ ὪὛ̐ ȟ̑ὠ̋  ̑ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ὑ̈ σϷ:  ʘ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
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ʈʠʩ. 3.29. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ ὪὛ̐ ȟ̑ὠ̋  ̑ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ὑ̈

σϷ:  ʘ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
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ʈʠʩ. 3.30. ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ὑ̈ σϷ: ʘ ï  ʜʣʷ ʇʐʂ, ʙ ï ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 
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ʙ  

ʈʠʩ. 3.31. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ ὪὛ̐ ȟ̑ὠ̋  ̑ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ὑ̈ φϷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: ʘ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙ ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʈʠʩ. 3.32. ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ὑ̈ φϷ 

 

ʉʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʘʯ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʘʣʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʘʯ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʩʝʨʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʃ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 13,4 %, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ.  
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3.5. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ɻʆʉʊ ʈ 52588-2011. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʩʞʘʪʠʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 11,7 ʠ 51,1 ʄʇʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

0,73Ŀ105 ʄʇʘ. 

3. ʄʝʪʦʜʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ɸʉ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ/ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ ὦ̋. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ὦ̋ υȣρυπ ʤʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ɻ
̞̋̃

πȟψυωςχȣςȟττφψρ, ʧʦ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ɻ πȟωπςψωτȣςȟτσχωτσ, ʘ ʩʘʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ὦ̋ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʰʝʩʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

4. ʄʝʪʦʜʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɸʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 49,8 ʄʇʘ ʠ 46,7 ʄʇʘ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ 

Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʨʝʟʘʥʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ. ʂʘʨʪʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʢʨʦʤʢʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ ʚʩʝ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ ʧʠʢʦʚʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10,9 ʄʇʘ ʠ 13,8 ʄʇʘ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ ʠ Ὓ̃˛˜ σπ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɼʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʳʤʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 8,29 ʤʢʤ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ɸʉ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʠ 2,56 ʤʢʤ ï 

ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. 
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5. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʷʟʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,59 (ʅĿʩ)/ʤ. 

6. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ COMSOL Multiphysics, ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ 

ʩʠʣʦʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʫ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʜʦ 3,46ï24,82 % ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 100é700 ʅ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ 0,00049 ʜʦ 

0,00196 ʩ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

7. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʤʘʨʦʢ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,45 ʤʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʤʘʣʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʫʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʪʝʣʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

8. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣ̫ʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 13,4 %.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ  

 

 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ: 

ð ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ; 

ð ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʊʉ; 

ð ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʊʉ; 

ð ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʊʉ. 

 

4.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

  

4.1.1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʐʂ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ.  

ɹr ʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠ ̫ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ  ʢʨʫʛʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘ ̫ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: Ὀ̋ ̑ πȟς ̍, ὲ̒ ̆̄̍ρφ ̙ Ȣ̓, ὦ̒ ̆̄ Ὤ̍̒ ̆̄̍σπςπ 

ʤʤ. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʇʐʂ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ, ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʦʢ ʩʝʨʠʠ ɹʇ 30ʭ20ʭ200 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 

(ɺ/ɹ/ʂ) ɻʆʉʊ 33534-2015.  

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʇʐʂ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ɸʉ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʨʫʛʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ὰ̔̒̓ρπ ʤʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʩʢʠʟʘ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʐʂ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.1 ʠ 4.2. 
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ʈʠʩ. 4.1. ʈʘʙʦʯʠʡ ʵʩʢʠʟ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

  

ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʇʐʂ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. 

 

 

ʈʠʩ. 4.2. ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

ʘ  ʙ  ʚ  

ʈʠʩ. 4.3. ʆʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ: 

ʘ ï ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ (çʥʦʞʠè), ʙ ï ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʧʨʘʚʢʘ, ʚ ï 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʘʥʰʘʡʙʘ ʩ ʛʨʫʟʠʢʘʤʠ 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʇʐʂ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʩʝʨʠʠ ʉʈ-400ɺ (ʨʠʩ. 

4.4). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ɻʆʉʊ 30513-97 

[24], ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʆʉʊ 12.3.023-80 [20], ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʪʝʥʜʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʡ (ʦʪ 49 ʤ/ʩ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʡ 74 ʤ/ʩ (3533 ʦʙ/ʤʠʥ).  

 

 

ʈʠʩ. 4.4. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʩʝʨʠʠ ʉʈ-400ɺ: 

1 ï ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 2 ï ʧʨʠʚʦʜ, 3 ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ʇʐʂ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 49 ʤ/ʩ, ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʉ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʩʝʨʠʠ 3ɼ711ɺʌ11 ʤʦʜ. 31, ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʩʪʘʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

[23], ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʨʫʛʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

0,002 ʤʤ, ʯʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

[23]. 
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ʈʠʩ. 4.5. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩʝʨʠʠ 3ɼ711ɺʌ11 ʤʦʜ. 31 

 

ʈʠʩ. 4.6. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ 

3ɼ711ɺʌ11: 1 ï ʢʦʥʫʩ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ, 2 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʀʏ 0-1 0,001 ʤʤ 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ɸʉ ʢʨʫʛ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ (ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʚʢʝ ʩʦ ʩʲʝʤʦʤ ʩʣʦʷ ʚ 0,02ï0,03 ʤʤ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. 

    

4.1.2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʤ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

ð ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ra, ʤʢʤ;  

ð ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ὡ ώ̃, ʤʢʤ; 

ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: ʧʨʠʞʦʛʦʚ, 

ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʘ ʩʝʨʠʠ Mitutoyo Surftest SJ-410, 

ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7. ʆʮʝʥʢʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ çʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 
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ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ/ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʢʨʫʛʘ ʩ ʥʘʨʘʙʦʪʢʦʡ 

(ʧʦʩʣʝ ʧʨʘʚʢʠ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʐ̎́̑́̂̏̓̋́ρπ ςπ ʤʠʥʫʪ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʩʝʨʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʐʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʷʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʩʦʩʪʘʚ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʛʨʫʧʧʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ).  

 

 
ʈʠʩ. 4.7. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʘ Mitutoyo Surftest SJ-410   

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

ð Ὓ̐̑ πȟπυ ̉ πȟςυ ʤ/ʩ;  

ð ὠ̋̑ ρω ̉ τω ʤ/ʩ; 

ð ὸ πȟππυ  ̉ πȟρπυ ʤʤ; 

ð ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ: ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʉʆɾ (ʕʂʆɻʈʀʅɼ 10ʄ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7%). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ  ʥʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ὥ ὦ Ὤ ρππτπσπ ʤʤ.  

ɺʳʙʦʨʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʧʷʪʴ ʤʘʨʦʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ [2, 2]: 

ɺʊ-1 (ʛʨ. I), ɺʊ-14 (ʛʨ. II), ɺʊ-6 (ʛʨ. III), ɺʊ-9 (ʛʨ. IV) ʠ ɺʊ-22 (ʛʨ. V); ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ï 
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ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ ʩ ʦʪʞʠʛʦʤ. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 

   

4.1.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʦʜʥʦʦʩʝʚʳʭ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 60 ʤʤ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ʫʟʣʘ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8. 

 

 
ʈʠʩ. 4.8. ʉʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ: 

1 ï ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ, 2 ï ʰʧʠʥʜʝʣʴ, 3 ï ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, 4 

ï ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, 5 ï ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, 6 - ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʊʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ: ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʫʶ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʣʠʥʠʷ ʦʩʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 

ʦʩʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʟʘʯʠʩʪʢʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʨʫʯʥʦʡ ʣʝʥʪʦʯʥʦ-ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʢʦʡ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ Rz20 ʤʢʤ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʮʠʘʥʦʢʨʠʣʘʪʥʦʛʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʞʠʤʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩ. ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʝ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʪʘʥʦʢ ʚʳʚʦʜʠʣʩʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 24 ʯ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʷ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʊʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʠʧʘ AP2019, ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9. 

 

 
ʈʠʩ. 4.9. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ AP2019 

 

ʉʲʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʤ ʪʠʧʘ 

ɸʂʀʇ-4122/1(V), ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʣʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ̫ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ.   

 

 
ʈʠʩ. 4.10. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ɸʂʀʇ-4122/1(V) 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ. ʎʝʣʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʠʟ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ɸʏʍ) ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ [48]: 

ὃ̃ ὢȾὣ
ȟ Ͻ̗̏̒

̐Ȣ̑̅Ͻ̏ ̗̒
, ʤʤ 

(4.1) 

 ʛʜʝ ὃ̏ ̗̒ ï ʘʤʣʠʪʫʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (Ὗ̍ ́̋̒Ȣ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ, ʤɺ; 

Ὧ̐ Ȣ̑̅ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ɺ/ʤ/ʩĮ; 
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Ὢ̗̏̒ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ, ɻʮ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʣhʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ (ʩ ʥʘʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10ï20 ʤʠʥʫʪ), 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʨʫʩʢʦʚ ʩ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʘʤʠ (ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ). ɼʣʷ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʇʐʂ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʦʮʝʥʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ-6 (ʛʨ. III) ʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ὑὥ σȟς ʤʢʤ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ὡ φȟσ ʤʢʤ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʝɦʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

ð Ὓ̐̑ πȟπυ ̉ πȟςυ ʤ/ʩ; 

ð ὠ̋̑ ρω ̉ τω ʤ/ʩ; 

ð ὸ πȟπυ ̉ πȟρ ʤʤ; 

ð ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ: ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʉʆɾ (ʕʂʆɻʈʀʅɼ 10ʄ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7%). 

 

4.1.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ 

 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʠʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [162].  ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʟʦʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʛʣʫʭʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʜʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʜʚʫʤ ʛʣʫʙʠʥʘʤ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 2 ʤʤ ʦʪ ʜʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʠʟ 

ʭʘʣʴʢʦʛʝʥʠʜʥʦʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʪʫʣʢʠ (ʨʠʩ. 4.11). 



119 

  
ʈʠʩ. 4.11. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ: 

1 ï ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, 2 ï ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʢʨʫʛʘ, 3 ï ʚʪʫʣʢʘ ʨʝʟʴʙʦʚʘʷ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʘʷ, 4 ï 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʥʝʮ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ), 5 ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʢʣʝʡʢʘʷ ʤʘʩʩʘ 

(ʤʘʩʪʠʢʘ), 6 - ʦʜʥʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʭʘʣʴʢʦʛʝʥʠʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʦʜʦʤ 

 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʣʴʢʦʛʝʥʠʜʥʦʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɿʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ çʩʢʘʥʠʨʫʝʤʦʡè ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʢʨʫʛʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʥʘʜ ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʉʆɾ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ.).  
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ʇʨʠʝʤ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ Williamson DWF-24-34-ʉ (ʨʠʩ. 4.12). ɺ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 3035 Áʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ï 0,25% (ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʫ). 

 

ʘ  

ʙ  

ʈʠʩ. 4.12. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ Williamson DWF-24-

34-ʉ: ʘ ï ʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʙ ï ʦʜʥʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ Mn ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ (ʨʠʩ. 4.13), ʚ ʪʝʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʚʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʷʜʘ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʠ ʩʦ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʠ ʩ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦ ʨʷʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ςϽὸ, ʤʝʥʴʰʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʦʧʳʪʝ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ çʧʨʦʭʦʜʘè ʢʨʫʛʘ, ʦʩʴ ʨʷʜʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 10 ʤʤ ʦʪ ʢʨʘʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʚ Ὓ̃˛˜ χȟυ ʤʤ/ʜʚ.ʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʟʦʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʦʥʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 4.13. ʈʘʙʦʯʠʡ ʵʩʢʠʟ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ Williamson DWF-24-34-ʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.14. 

 

 

 
ʈʠʩ. 4.14. ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ: 1 ï ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, 2 ï 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ, 3 ï ʚʪʫʣʢʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʘʷ,  4 ï ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚ, 5 ï ʩʪʦʣ ʩʪʘʥʢʘ, 

6 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ,  7 ï ʧʨʠʝʤʥʠʢ/ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, 8 ï ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485,  9 ï 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʟʦʥ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʩ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ [129]. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 5 % ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʩʦʜʳ) ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ. ɿʘʪʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʤʠʥʫʪ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 10 % 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 5 ʛ/ʣ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʜʳ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʨʦʩʫʰʢʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩʝʨʠʠ Discovery Artisan 64, ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.15. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

ð Ὓ̐̑ πȟπυȣπȟςυ ʤ/ʩ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ï  πȟπυ ʤ/ʩ; 

ð ὠ̋̑ ρωȣτω, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ï  ρπ ʤ/ʩ; 

ð ὸ πȟππυȣπȟρπυ ʤʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ï  πȟπυ ʤ/ʩ; 

ð ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ: ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʉʆɾ (ʕʂʆɻʈʀʅɼ 10ʄ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7 %); 

ð ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: ɺʊ-1 (ʛʨ. I), ɺʊ-14 (ʛʨ. II), ɺʊ-6 (ʛʨ. III), ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) ʠ ɺʊ-22 (ʛʨ. V); ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ï ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ ʩ ʦʪʞʠʛʦʤ; 

ð ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʇʐʂ ʥʘ ʩʚʷʟʢʘʭ ɺ/ɹ/ʂ, ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʦʤ ʥʘ ʩʚʷʟʢʝ 

ɺ.   

ð  

 
ʈʠʩ. 4.15. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Discovery Artisan 64 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʛʘ: ʐ̎́̑́̂̏̓̋́Î

ρ υ ρπ, ʐ̎́̑́̂̏̓̋́Î ς ρυ ςπ ʠ ʐ̎́̑́̂̏̓̋́Î σ ςυ σπ ʤʠʥ. 

 

4.1.5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʦʩʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʛʘ ὔ̅ ̆̓, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʥʷʪʦʛʦ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ [27]: 

ὑ ̍

́
, (4.2) 

ʛʜʝ ὡ̍  ï ʦʙʲʝʤ ʩʥʷʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʤ3; 

ὥ  ï ʦʙʲʝʤ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʤʤ3.                          

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʢʨʫʛʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʷʟʢʠ.  

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ɸʉ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʤʘʩʩʫ ʢʨʫʛʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ὥ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  

ὥ Ͻρπππ, ʤʤ3, (4.3) 

ʛʜʝ ά  ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʨʫʛʘ, ʛ; 

ά  ï ʤʘʩʩʘ ʢʨʫʛʘ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʛ; 

ʍ σȟυςυ ʛ/ʩʤ3 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 0,1 ʛ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ ɺʃʊʕ-6100, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ υππ ʤʛ. 

ʆʙʲʝʤ ʩʦʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʟ ʨʘʟʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʦ ʦʙʲʝʤ ʩʦʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ 

ʢʘʢ: 

ὡ̍ ὥϽὦϽὬ Ὤ , ʤʤ3, (4.4) 

ʛʜʝ ὥ, ὦ ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤʤ; 
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Ὤ, Ὤ ï ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʩʦʪʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ 6ï10 ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʩʝʨʠʠ ʐʎ-1-125 0.1 ʢʣ.2. ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʘʚʢʠ 

ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 30 ʤʠʥʫʪ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ð Ὓ̐̑ πȟπυ ̉ πȟςυ ʤ/ʩ; 

ð ὠ̋̑ ρω ̉ τω ʤ/ʩ; 

ð ὸ πȟππυ ̉ πȟρπυ ʤʤ; 

ð ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ: ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʉʆɾ (ʕʂʆɻʈʀʅɼ 10ʄ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7%). 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ Ὓ̃˛˜ χȟυ 

ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 

 

4.1.6. ɺʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ G-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʢʘʢ [143]: 

Ὃ̑
В

Ὃ̓, 
(4.5) 

ʛʜʝ ὔ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʰʪ.; 

Ὓ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʧʳʪʦʚ; 

Ὓ ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ Ὦ-ʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

Ὃ̓ ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ G-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʭʨʝʥʘ (ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ‌ πȟπυ). 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ Ὦ-ʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʠʟ ὲ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʵʩʢʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ [143]: 

Ὓ ϽВ ώ ώ ,                         
(4.6) 

ʛʜʝ ὴ ï ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 

ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ; 

ώ  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ ὴ-ʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ; 

ώ ï ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 
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ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ t ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [143]: 

ὸ̎́̂̌
Ͻ

,                                          
(4.7) 

 ʛʜʝ ὶ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʘʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ i-ʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ὸ-

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ [143]: 

Ὕ̑
ȿȿ

Ὕ̓, 
(4.8) 

ʛʜʝ Ὕ̓ ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ὸ-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ; 

ὦ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 

Ὓὦ  ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ i-ʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʢʘʢ [143]: 

Ὓὦ
Ͻ
ϽὛ. (4.9) 

ʇʦʩʣʝ çʦʪʩʝʚʘè ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʝʸ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦ F ï ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʢʘʢ [143]: 

Ὂ̑ Ͻ Ὂ̓, 
(4.10) 

ʛʜʝ Ὂ̓ ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ; 

ά ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Microsoft Excel. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ὲ σ ʰʪ. ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʩʝʨʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʳʪʦʚ. 

 

4.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

  

4.2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɸʉ ʥʘ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʄ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.16 ʠ 4.17. 
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ʙ  
ʈʠʩ. 4.16. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ: ʘ ï ὸ πȟπυ ʤʤ, ʙ ï ὸ πȟρ ʤʤ 
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όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˣύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ˴ ύ

0
,7

0

0
,8

3

0
,6

8

0
,6

4

0
,9

8

1
,0

0

0
,8

7

0
,7

8

1
,0

1

1
,0

0

0
,8

3

0
,8

3

0
,5

5

0
,6

3

0
,5

0
,60
,6

2

0
,5

5

0
,6

8

0
,6

5

0
,5

8

0
,6

1

0
,6

3

0
,6

4

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

SͨͪҐ0 ,05  ͣ κͫΣ 
Vͪ͟Ґ19  ͣκͫ

SͨͪҐлΣнр ͣκͫΣ 
Vͪ͟Ґмф ͣκͫ

SͨͪҐ0 ,05  ͣ κͫΣ 
Vͪ͟Ґ49  ͣκͫ

SͨͪҐ0 ,25  ͣ κͫΣ 
Vͪ͟Ґ49  ͣκͫ

˿
ͪ
͔
͒
ͤ
Ύ
Ύ
 
͊
ͣ
ͨ
͡
͙
ͭ
ͯ
͒
͊
 
͍
͙
͋
ͪ
ͦ
ͨ
͔
ͪ
͔
ͣ
͔
΅
͔
ͤ
͙
͚
Σ
 
ͣ
͟
ͣ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ 
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˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ 
͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˣύ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ˴ ύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ʕ ύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˣύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ˴ ύ
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ʙ  
ʈʠʩ. 4.17. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʉʆɾ ʧʨʠ: ʘ ï ὸ πȟπυ ʤʤ, ʙ ï ὸ πȟρ ʤʤ 

 

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʚʥʦʩʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʦʩʪʫ ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦ 59,2ï135,7 %, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ çʤʷʛʢʠʭè ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ: ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʦʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ 

ʩʧʣʦʰʥʦʤ ï ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʢʠ ɸʉ ʢʨʫʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʣʘ ɸʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ  ʇʐʂ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʧʠʢʦʚʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ 17,23ï30,28 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʥʝʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʢʘʭ.  
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˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ 
͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ʕ ύ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ 
͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 x ύ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˴ύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ʕ ύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˤύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ 
(63˿  10-˹ ˿˸1-5 ˴ ύ
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ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʜʚʠʥʫʪʫʶ ʨʘʥʝʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʥʘ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʊʉ. 

ʇʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 10,4ï20 % ʜʣʷ ʇʐʂ ʠ ʥʘ 6,1ï17,9 % ï ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆɾ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʇʐʂ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,4 %, ʧʨʦʪʠʚ 

10,9 % ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ. 

   

4.2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʅ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ra ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.18ï4.20. 

 
ʈʠʩ. 4.18. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὑὥ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
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˽̊˴ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˤύ ˽̊˴ ͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 x ύ

˽̊˴ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 ˴ ύ ˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 ʕ ύ
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ʇʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ra ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʆɾ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ (ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʘʨʦʢ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ) ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ὑὥ πȟρσς ʤʢʤ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ Ὑὥ

πȟρρς ʤʢʤ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʆɾ; ʜʣʷ ʇʐʂ ʩʨʝʜʥʝʚʟʝʰʝʥʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

Ὑὥ πȟρυω ʤʢʤ ʠ Ὑὥ πȟρσχ ʤʢʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʉʆɾ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ 20,4% ʠ 22,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 ʕ ύ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 x ύ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˴ύ

˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˤύ

ʈʝʞʠʤʳ 
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ʙ  
ʈʠʩ. 4.19. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὑὥ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʘ ï ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʙ - ʉʆɾ 

 

 
ʈʠʩ. 4.20. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὑὥ ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
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ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ὑὥ ʧʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʚʷʟʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʉʆɾ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ð ʜʣʷ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ: ʩ 0,152 ʤʢʤ ʜʦ 0,131 ʤʢʤ (ȹå14%); 

ð ʜʣʷ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ: ʩ 0,157 ʤʢʤ ʜʦ 0,137 ʤʢʤ (ȹå13%); 

ð ʜʣʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʠ: ʩ 0,167 ʤʢʤ ʜʦ 0,142 ʤʢʤ (ȹå15%). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ Ὑὥ ʥʘ 12ï15%) ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʟʝʨʥʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʉʆɾ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ὑὥ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʠ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʨʫʛʘʤʠ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʷʟʢʘʤʠ. ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ὑὥ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ: 

ð ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ  ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ɺʊ-1-00 ï 

0,138 ʤʢʤ, ɺʊ-14 ï 0,151 ʤʢʤ, ɺʊ-6 ï 0,154 ʤʢʤ, ɺʊ-9 ï 0,158 ʤʢʤ, ɺʊ-22 ï 0,159 ʤʢʤ; 

ð ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ: ɺʊ-1-00 ï 0,143 

ʤʢʤ, ɺʊ-14 ï 0,155 ʤʢʤ, ɺʊ-6 ï 0,158 ʤʢʤ, ɺʊ-9 ï 0,162 ʤʢʤ, ɺʊ-22 ï 0,165 ʤʢʤ; 

ð ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ: ɺʊ-1-00 ï 

0,150 ʤʢʤ, ɺʊ-14 ï 0,166 ʤʢʤ, ɺʊ-6 ï 0,170 ʤʢʤ, ɺʊ-9 ï 0,174 ʤʢʤ, ɺʊ-22 ï 0,177 ʤʢʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʦʡ ʩʧʣʘʚʘ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʆɾ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὙÁ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ Ὓ̐ ,̑ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ὸ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ὑὥ. ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ὑὥ ʩ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ Ὓ̐ .̑ ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ð ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ Ὓ̐  ̑ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʘʜʛʝʟʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʘʙʨʘʟʠʚʫ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

ð ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ὓ̐  ̑ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʤʝʱʘʷ ʝʸ ʦʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ; 

ð ʜʣ ̫ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ɸʉ ʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ Ὓ̐ ,̑ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, Ὑὥ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ὡ, ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.21ï4.23. 

 

 
ʈʠʩ. 4.21. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ὡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,9ï1,0 ʤʢʤ; ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ï 4,6ï6,4 ʤʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ όсо˿ мл-˹ ˿˸м-р ˤύ ˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 x ύ

˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 ˴ ύ ˿ͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ό63˿  10-˹ ˿˸1-5 ʕ ύ
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ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.24).  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ὸ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ Ὓ̐ ,̑ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʨʫʛʘ ὠ̋ .̑ ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʠʢʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ: 27,7 ʤʢʤ (ʚʫʣʢʘʥʠʪ), 19,9 ʤʢʤ (ʙʘʢʝʣʠʪ), 19,4 ʤʢʤ 

(ʢʝʨʘʤʠʢʘ); ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʆɾ: 28,6 ʤʢʤ (ʚʫʣʢʘʥʠʪ), 19,1 ʤʢʤ (ʙʘʢʝʣʠʪ), 18,8 ʤʢʤ (ʢʝʨʘʤʠʢʘ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆɾ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ. 
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ʙ  
ʈʠʩ. 4.22. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ὡ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʘ ï ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʙ - ʉʆɾ 
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ʈʠʩ. 4.24. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ-6 (ʛʨ. III) ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 4 ʢʨʘʪ.) 

  

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʩ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ώ̐ Ȣ̑   ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚr ʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (Ὑ πȟωχ). ʕʪʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʦʨʠʶ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʢʣʘʜʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠʯʝʤ, ʜʣʷ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 6,3ï6,4 ʤʢʤ, ʧʨʦʪʠʚ 4,9ï5,0 ʠ 4,6 ʤʢʤ ʜʣʷ ʇʐʂ ʥʘ 

ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ, ʘ ʜʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ: 27,7ï28,6 ʤʢʤ ʧʨʦʪʠʚ 19,1ï19,9 ʠ 18,8ï19,4 ʤʢʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪʞʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ çʥʝʜʦʨʝʟʘʥʥʦʡè ʯʘʩʪʴʶ ʩʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ.  

 

4.2.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʧʠʢʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ 

çʧʨʠʞʦʛè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʠʢʦʚʦʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʇ.2ïʇ.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʠʢʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.25ï4.28. 

 

 
ʈʠʩ. 4.25. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
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ʙ  

ʈʠʩ. 4.26. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʘ ï ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʙ ï ʉʆɾ 

 

 
ʈʠʩ. 4.27. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈
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˿˻ˬˤͦ͒ͯ͘ͻ

ʈʝʞʠʤʳ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 4.28. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 

24,3ï31,2 % ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʥʘ 29,5ï37,6 % ï ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʆɾ 

ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʛʦʤ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  ʊʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ï 97,7 Áʉ ʧʨʠ  Ὓ̐̑ πȟπυ ʤ/ʩ, ὠ̋̑ ρω ʤ/ʩ, 

ὸ πȟππυ ʤʤ ʠ 363,9 Áʉ ʧʨʠ Ὓ̐̑ πȟςυ ʤ/ʩ, ὠ̋̑ τω ʤ/ʩ, ὸ πȟρπυ ʤʤ, ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ 153,6 

Áʉ ʠ 331,3 Áʉ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʆɾ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 334,8ï382,6 Áʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 313,7ï365,2 Áʉ ï ʉʆɾ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1392,6 Áʉ, ʜʣʷ ʇʐʂ ï 1084,1 Áʉ (ʜʣʷ 

ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ).  
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ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʷʟʢʠ ɸʉ ʇʐʂ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ 

ʧʠʢʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ 3,3 % ʠ 9,1 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʠ ʥʘ 4,5 % ʠ 11,4 % - ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʉʆɾ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘ 16,3 ÁC, 47,5 ÁC ʠ 16,6 ÁC, 45,8 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʨʘʟʥʠʮʘ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,5 ÁC ʠ 64,1 

ÁC ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 12,4 ÁC ʠ 53,8 ÁC ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʉʆɾ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʢʘʭ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʜʫʣʝʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʩ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤʠ ʩʧʣʘʚʘʤʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʩʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ rʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʚʷʟʢʠ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.29ï

4.31. 

 

 
ʈʠʩ. 4.29. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ȿЎȿ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
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˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͍͙͍ͯ͊ͤͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ όˤύ ό͊͋ͫΦύ˽͔ͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ͎ͪͯ͟ ͔͙͍͋͊ͭͦ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ όˣύ ό͊͋ͫΦύ
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ʈʠʩ. 4.30. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ȿЎȿ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
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ʙ   

ʈʠʩ. 4.31. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ў ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʘ ï ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʙ ï ʉʆɾ 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,7ï120,5 Áʉ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 0,6ï92,2 Áʉ 

ï ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʉʆɾ, ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 0,1ï25,8 % ʠ 0ï27,7 %. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ       

12,4ï35,1 Áʉ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 4,4ï41,4 Áʉ ʜʣʷ ʉʆɾ, ʯʪʦ, ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 7,5ï9,9 % ʠ 5,7ï13,2 %. ʇʨʠʯʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸʉ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʇʐʂ ʩ ɸʉ 

ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʉʆɾ ï ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʥʦʩʷʪ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʡ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʢ ʨʦʩʪʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʯʠʥ: ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʊʘʢʞʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ ʩʚʷʟʢʠ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʣʫʯʠʩʪʳʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

4.2.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʩ ɸʉ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʈ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.32. 
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Sͨ ͪҐ0,05 ͣ κͫΣ              
Vͪ͟Ґ19,0 ͣ κͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐлΣлр ͣκͫΣ             
Vͪ͟ҐпфΣл ͣκͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,25 ͣ κͫΣ             
Vͪ͟Ґ19,0 ͣ κͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,25 ͣ κͫΣ               
Vͪ͟Ґ49,0 ͣ κͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,05 ͣ κͫΣ               
Vͪ͟Ґ19,0 ͣ κͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐлΣлр ͣκͫΣ                
Vͪ͟ҐпфΣл ͣκͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,25 ͣ κͫΣ                
Vͪ͟Ґ19,0 ͣ κͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐлΣнр ͣκͫΣ              
Vͪ͟ҐпфΣл ͣκͫΣ t=0,105 ͣ ͣ
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ʙ  
ʈʠʩ. 4.32. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʘ ï ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʙ ï ʉʆɾ 

 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʇʐʂ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʤʘʨʦʢ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 0,57 ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ 0,73 ï ʩ ʉʆɾ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩ 0,69 ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʣʘʚʘ ʤʘʨʢʠ ɺʊ-1 (ʛʨ. I., ʎ̃ τφυ ʄʇʘ ) ʜʦ 0,49 ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʣʘʚʘ ʤʘʨʢʠ ɺʊ-22 

(ʛʨ. V, ʎ̃ ρςχσ ʄʇʘ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʩ 0,85 ʜʦ 0,67 ï ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 

ʉʆɾ. ʇʨʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

 

4.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὑὥ, ὡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ K 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ, Ὓ̐ ,̑ 

ὠ̋ ,̑ ὸ, ʎ̃ (ʤʘʨʢʘ ʩʧʣʘʚʘ). ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʪʠʧʘ ʇʌʕ 25.  

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.21) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὡ ώ̃ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʜʚʫʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ώ̐ Ȣ̑ ʠ ώ̅̉Ȣ̎. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ώ̐ Ȣ̑ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
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K

Sͨ ͪҐлΣлр ͣκͫΣ            
Vͪ͟ҐмфΣл ͣκͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,05 ͣ κͫΣ            
Vͪ͟Ґ49,0 ͣ κͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐлΣнр ͣκͫΣ             
Vͪ͟ҐмфΣл ͣκͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,25 ͣ κͫΣ              
Vͪ͟Ґ49,0 ͣ κͫΣ t=0,005 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐлΣлр ͣκͫΣ            
Vͪ͟ҐмфΣл ͣκͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,05 ͣ κͫΣ                 
Vͪ͟Ґ49,0 ͣ κͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,25 ͣ κͫΣ             
Vͪ͟Ґ19,0 ͣ κͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

Sͨ ͪҐ0,25 ͣ κͫΣ           
Vͪ͟Ґ49,0 ͣ κͫΣ t=0,105 ͣ ͣ

ʈʝʞʠʤʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 



145 

ʧʨʦʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ώ̅̉Ȣ̎), ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ c ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ώ̅̉Ȣ̎, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ώ̐ Ȣ̑ ʠʤʝʝʪ ʷʚʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ Ὓ̐  ̑ʠ ὠ̋ ,̑ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (1.23), ʪʦ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ώ̅̉Ȣ̎, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʯʪʦ ὡ ώ̃ ώʧʨȢ ώʜʠʥȢ, ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ώ̐ Ȣ̑, ʪ.ʝ.: 

ώ̅̉Ȣ̎ ὡ ώʧʨȢ, ʤʢʤ. (4.11) 

ɼʘʣʝʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Microsoft Excel, 

ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʘʙʨʘʟʠʚʘ 63ʉ 

10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʉ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʨʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʦ ʪʨʠ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʠʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

Ὑὥ πȟρτσχτςχπȟππψυωτϽὪ˞˛˓ πȟπππφφϽὠ̋̑  

πȟππππςρχϽʎ̃, ʤʢʤ; 

(4.12) 

ώ̅̉Ȣ̎ ωȟτσχυϽὛ̐̑ ρρȟςυϽὸ πȟππρτψυϽʎ̃ πȟπυφρ, ʤʢʤ; (4.13) 

ὑ ρȟπφτωψχυπȟπψφςυπϽὪ˞˛˓ σȟτσχυϽὸ πȟπππςσπυϽʎ̃, (4.14) 

ʛʜʝ Ὢ˞˛  ˓ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʉʆɾ, -1 ï ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʆʪʩʶʜʘ: 

ὡ ώʚ ώʧʨȢ ώʜʠʥȢ

ὛʧʨϽ
Ͻ́Ὑ
ρψπÁ

Ͻ
σφπÁ ű

ʩʝʛʤ
Ͻὲʩʝʛʤ

ὲʩʝʛʤ

τϽ
ὠʢʨ
ˊ
Ͻ
ςϽὛʧʨϽ́
ὠʢʨ

ρ

 

ωȟτσχυϽὛʧʨ ρρȟςυϽÔ πȟππρτψυϽůʚ πȟπυφρ, ʤʢʤ. 

 

 

(4.15) 
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4.4. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʴʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ð ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ: ʤʘʨʢʘ, 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʎ̃, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ Ὁ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʍ̍Ȣ̈Ȣ, ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ὅ̍Ȣ̈Ȣ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʇ̍Ȣ̈Ȣ; 

ð ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʈ̒ Ȣ̑, ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ #̒ Ȣ̑  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʇ̒ Ȣ̑ ; 

ð ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ: 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ˞ʠ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ., ʛʨʫʧʧʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʎ̐
̑
 (ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʙʨʫʩʢʘ) ʠ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʇ̍Ȣ̈Ȣ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ, ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʙʦʨ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʠʢʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʘ.  

ɼʘʣʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʙʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʷʭ [33, 69, 67, 72, 96, 129, 156]. 

ɿʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʅʦʤʝʨ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ: ʜʣʷ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʨʘʟʠʚʳ ʩʨʝʜʥʝʡ 
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ʤʷʛʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʘʤ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʉʄ1-ʉʄ5 ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  5ï

6.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʢʨʫʛʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʦʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʥʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʨʘʟʨʳʚ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʨʫʛʘ: ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʨʫʛʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ɸʉ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʤʥʦʛʦʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʇʐʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʐʂ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ὦ̒ ̆̄̍, Ὤ̒ ̆̄̍, ὰ̒̆̄̍, ὰ̔̒̓, Ὀ̋, Ὠ, ὦ̋, ὲ̒ ̆̄ ̍. ɺʳʙʦʨ çʙʘʟʦʚʳʭè ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Ὀ̋, Ὠ ʠ ὦ̋ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 

52781-2007. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʛʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸʉ ὦ̒ ̆̄̍ ʠ Ὤ̒ ̆̄̍ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ɻʆʉʊ 33534-2015. ʉ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ɸʉ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʢʨʫʛʘ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ὦ̒ ̆̄̍ὦ̋.  

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʢʨʫʛʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ὦ̋, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.10) ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ὦ̋ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 20 ʤʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὦ̋, ʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ 20 

ʤʤ ï ʤʝʥʴʰʠʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὦ̋ ὦ̒ ̆̄̍, 

ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʚʠʜʫ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ὓ̃˛.̃ 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ὤ̒ ̆̄̍ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ: 

ð ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ Ὤ̒ ̆̄̍ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟʛʠʙʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʴ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

ð ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Ὤ̒ ̆̄̍ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ï ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʨʫʛʘ.   

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ὤ̒ ̆̄̍ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʢ ὰ, ὰ ʠ 

ὲ̒ ̆̄,̍ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ Ὀ̋ ʩ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʣʝʯʦʤ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʠʙʘ ɸʉ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὤ̒ ̆̄̍ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ 33534-2015) ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ  ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

Ὤ̒ ̆̄.̍ ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὦ̒ ̆̄̍, Ὤ̒ ̆̄̍, Ὀ̋, Ὠ, ὦ̋, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ὲ̒ ̆̄̍.  

ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὲ̒ ̆̄̍ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ ώ̐  ̑ʠ ὔ̅ ̆.̓ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ, 

ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὲ̒ ̆̄,̍ ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ὲ̒ ̆̄̍ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ώ̐  ̑ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ὔ̅ ̆,̓ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ὲ̒ ̆̄̍ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʝ, ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
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Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ώ̐  ̑ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʋʨʦʚʝʥʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ὙὥὙᾀ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ ώ̐  ̑ ὃ̑ ̆̈ ὔ̅ ̆̓ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ὲ̒ ̆̄̍ 4 3ïa 1ïb 4 1ïab 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ὔ̅ ̆̓ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʯʝʨʝʟ 

ὰ̒̆̄̍ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

Ὓ̐  ̑ 3ïa 1ïa 1ïa 3ïa 2ïb 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ὔ̅ ̆̓ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʯʝʨʝʟ 

ὑ 
ὠ̋  ̑ 3ïb 1ïa 1ïb 3ïb 2ïb 

ὸ 4 1ïa 1ïa 2ïa 2ïb 

Ὓ̃˛ ̃ 4 4 4 4 4  

ʊʠʧ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ 
3ïab 2ïab 4 3ïab 2ïab 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆɾ ʩʥʠʞʘʝʪ Ὑὥ,  
Ὕ̈Ȣ̑̆̈, ὃ̑ ̆̈ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ὔ̅ ̆̓ 

(ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʯʝʨʝʟ K), ʚʦʟʜʫʭʘ ï 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ Ὑὥ, Ὕ̈Ȣ̑̆̈, ὃ̑ ̆̈ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ὔ̅ ̆̓ 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʢʦʜʠʨʦʚʢʘ: 1 ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0é50%  

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ άὥὼȟάὭὲ; 
2 ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 25é50%ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ άὥὼȟάὭὲ; 
3 ï ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0é25% ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ άὥὼȟάὭὲ; 
4 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ; 

ὥ ï ʧʨʷʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

ὦ ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

ὥὦ ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 



 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ὲ̒ ̆̄̍ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ώ̐  ̑

ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ὓ̐  ̑ʠ ὠ̋ ,̑ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʯʠʩʣʘ ɸʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὰ̒̆̄̍ ʠ ʂ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ὰ̒̆̄ὲ̍ʩʝʛʤάὥὼ, 

ʂὲʩʝʛʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (20 % ʠ ʤʝʥʝʝ), ʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὲ̒ ̆̄,̍ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʶ ὰ̒̆̄ὲ̍̒ ̆̄̍O άὥὼ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ὠ̋ Ȣ̑̑Ȣ̐̑̆)̅, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ώ̐  ̑ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὠ̋ ̑O άὥὼ ʠ Ὓ̐ ̑O άὭὲ, ʯʪʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʨʝʰʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὙÁὙᾀ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ὠ̋  ̑ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ Ὕ̈Ȣ̑̆̈ Ὕ̕Ȣ̐̆,̑ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʠʷʥʠʝ ὠ̋  ̑ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὔ̅ ̆̓ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ, ʯʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὰ̒̆̄,̍ ʘ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ὃ̑ ̆̈O άὭὲ. 

ʊʘʢʞʝ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ɸʉ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ (1.17) ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʝʸ 

ʚʠʙʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ 

çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè, ʙʳʣʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʛʘ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʊ. 

 

4.5. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʊʉ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ: 

ð ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ; 

ð ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ; 

ð ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʨʘʢʦʤ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʢʘʢ: 

˪ ˪̒ ̆Ȣ̂ ˪̱ ˕ ˪̂ ̑́,̋ ʨʫʙ.,                                       (4.16) 
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ʛʜʝ ˪̒ ̆Ȣ̂ ï ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ.; 

˪̱  ̞ï ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʷ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʨʫʙ.; 

˪̂ ̑́̋ ï ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʨʘʢʘ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ. 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʣʘʪʦʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ [29]: 

˪̓ ̑̔̅Ȣ ˪̨ ˟ ˪̒ Ȣ̓, ʨʫʙ., (4.17) 

ʛʜʝ ˪̨  ˟ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, 

ʨʫʙ.; 

˪̒ Ȣ̓ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʪʘʥʢʘ, ʨʫʙ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʙʫʜʝʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʜʳ [29]: 

˪̨ ˟ ˪̨Ȣ̝Ȣ̃Ȣ ˪ˑ ˛Ȣ̝̃Ȣ̃ȢϽρȟσπς, ʨʫʙ.,     (4.18) 

ʛʜʝ ˪̨Ȣ̝Ȣ̃Ȣ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʨʫʙ.; 

˪ˑ ˛Ȣ̝̃Ȣ̃Ȣ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʨʫʙ.; 

ρȟσπς ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʜʳ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ [29]:  

˪̨Ȣ̝Ȣ̃Ȣ ˞̒Ȣ̓ȢϽ˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

Ͻ̃ ,̄ ʨʫʙ., 
(4.19) 

ʛʜʝ ˞̒Ȣ̓Ȣ ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʰʣʠʬʦʚʱʠʢʘ, ʨʫʙ./ʯ; 

˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

 ï ʰʪʫʯʥʦ-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ/ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʯ; 

˜̄ ï ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʰʪ. 

ʐʪʫʯʥʦ-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʢʘʢ [29]: 

 



153 

˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

˟̍Ȣ
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

Ὕ̔̒̓

˟̎

ὔ̒ ̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋
Ȣ̐̒ Ȣ̓  

˟̐ ̑

̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋
Ȣ̐̒ Ȣ̓

˟̈ ̋

̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋
Ὕ̏̓Ȣ̅, ʯ, 

 

(4.20) 

ʛʜʝ ̍˟Ȣ
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

 ï ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ/ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʯ; 

ὔ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ/ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʰʪ.; 

ὔ̒ ̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋
Ȣ̐̒ Ȣ̓  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ/ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʰʪ.; 

˟̎ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʘʜʢʠ ʩʪʘʥʢʘ, ʯ; 

4̔̒̓ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʯ; 

˟̐  ̑ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʚʢʠ ʢʨʫʛʘ, ʯ; 

˟̈  ̋ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʢʨʫʛʘ, ʯ; 

4̏̓Ȣ̅ πȟπυϽ˟ Ȣ̍
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

 ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʜʳʭ ʠ ʣʠʯʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʯ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè, ʩʪʘʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʰʣʠʬʦʚʱʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15% ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ: 

˪ˑ ˛Ȣ̝̃Ȣ̃Ȣ πȟρυϽ˪ Ȣ̨̝Ȣ̃Ȣ, ʨʫʙ.                          (4.21) 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ: 

˪̒ Ȣ̓ ˞̍Ȣ Ȣ̘Ͻὑ̍ Ͻ̃̄Ͻ˟̍Ȣ
̒̐Ȣ̙̌ Ȣ̋ ˟̍Ȣ

̐Ȣ̙̑ Ȣ̋
, ʨʫʙ.,        (4.22) 

ʛʜʝ ˞̍Ȣ Ȣ̘ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣɹ ʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʨʫʙ./ʯ; 

ὑ̍  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ: 

˪̱ ˕
ˣ̒ ̐Ȣ̌̋ȢϽ̔Ȣ̂

̒̐Ȣ̙̌ Ȣ̋

ˣ̐ Ȣ̑̋ȢϽ̔Ȣ̂

̐Ȣ̙̑ Ȣ̋
Ͻ̃ ,̄ ʨʫʙ.,              

(4.23) 

ʛʜʝ ˣ̒ ̐Ȣ̌̋Ȣ, x ̐Ȣ̑̋Ȣ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʨʫʙ.; 

ὑ̔ Ȣ̂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʙʳʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ çʎʠʣʠʥʜʨè ʠ çʎʘʧʬʘè, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʙʨʘʢʘ ʪʠʧʘ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʙʨʘʢʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʦʛʜʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʨʘʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʢʘʢ: 

˪̂ ̑́̋ὲ̂ ̑́̋
̒̐Ȣ̌̋̑

Ͻ˞̉ ̈̅ ά̉ ̈Ȣ̅Ͻx̃̓̏̑Ȣ   
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ὲ̂ ̑́̋
̐Ȣ̑̋̑
Ͻ˞̉ ̈Ȣ̅ ά̉ ̈Ȣ̅Ͻx̃̓̏̑Ȣ, ʨʫʙ, (4.24) 

ʛʜʝ ὲ̂ ̑́̋
̒̐Ȣ̌̋̑

, ὲ̂ ̑́̋
̐Ȣ̑̋̑

 ï ʦʙʲʝʤ ʙʨʘʢʘ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʰʪ.; 

˞̉ ̈Ȣ̅ ï ʧʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʫʙ.; 

ά̉ ̈Ȣ̅ ï ʤʘʩʩʩʘ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʛ; 

ˣ̃ ̓̏̑Ȣ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʢʛ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʨʫʙ./ʢʛ. 

ʆʙʲʝʤ ʙʨʘʢʘ ʜʣʷ j-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʢʘʢ: 

ὲ̂ ̑́̋ὑ̂ ̑́Ͻ̋̃ ,̄ ʰʪ.,    (4.25) 

ʛʜʝ ὑ̂ ̑́̋ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʙʨʘʢʘ ʜʣʷ j-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ˜̄, ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ çʎʠʣʠʥʜʨè 

ʠ çʎʘʧʬʘè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 400 ʠ 320 ʰʪʫʢ; ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʘʜʢʠ ʩʪʘʥʢʘ ˟̎ ï 0,15 ʯ; 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 4̔̒̓ ï 0,08 ʯ ʠ 0,03 ʯ ʜʣʷ çʎʠʣʠʥʜʨʘè ʠ 

çʎʘʧʬʳè; ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʚʢʠ ʢʨʫʛʘ ˟̐  ̑ï 0,05 ʯ; ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʢʨʫʛʘ ˟̈  ̋ï 0,35 

ʯ; ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʥʢʘ ˞̍Ȣ Ȣ̘ ï 1500 ʨʫʙ./ʯ; ʯʘʩʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʰʣʠʬʦʚʱʠʢʘ ˞̒Ȣ̓Ȣ. ï 73,8 ʨʫʙ./ʯ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ ʩʪʘʥʢʘ +̍   ï 1,07; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʙʳʣɹ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ +̔ Ȣ̂  ï 1,03; 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ˞̉ ̈Ȣ̅   ï 82580 ʠ 77790 ʨʫʙ. ʜʣʷ çʎʠʣʠʥʜʨʘè ʠ 

çʎʘʧʬʳè; ʤʘʩʩʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ά̉ ̈Ȣ̅  ʜʣʷ çʎʠʣʠʥʜʨʘè ʠ çʎʘʧʬʳè ï 47,5 ʢʛ ʠ 29,9 ʢʛ; ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʢʛ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ˣ̃ ̓̏̑Ȣ ï 

280 ʨʫʙ./ʢʛ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʣʘʘʛʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ çʎʠʣʠʥʜʨè ʠ çʎʘʧʬʘè ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɹʘʟʦʚʳʡ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩ 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʎʠʣʠʥʜʨ ʎʘʧʬʘ ʎʠʣʠʥʜʨ ʎʘʧʬʘ 

ʊʠʧ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ɼʦʣʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʘʨʪʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʪʠʧʘ 

çʧʨʠʞʦʛè, ʰʪ. (%) 
4 (2) 5 (3,12) ʦʪʩ. ʦʪʩ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ˟̍, ʯ 
0,21 0,29 0,16 0,23 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʙʨʘʢʘ, ὑ̂̑́̋ 0,020 0,031 0 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ ˣȢ̋Ȣ, ʨʫʙ. 7680 4630 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʫʛʘ ὔ, ʰʪ. 171 125 124 109 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ ὔ Ȣ̐̒ Ȣ̓, ʰʪ. 3,2 1,9 2,7 2,2 
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ʅʘʡʜʝʤ ʰʪʫʯʥʦ-ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʰʪʫʯʥʦ-

ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̙̌ Ȣ̋ πȟςρπȟπψ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ
πȟπυϽπȟςρ πȟσχ ʯ; 

ð  ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̙̌ Ȣ̋ πȟςωπȟπσ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ
πȟπυϽπȟςω πȟττ ʯ; 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˟̙Ȣ Ȣ̋
̐Ȣ̙̑ Ȣ̋

πȟρφπȟπψ
ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ
πȟπυϽπȟρφ πȟσς ʯ; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˟̙Ȣ Ȣ̋
̒̐Ȣ̌Ⱦ̐ Ȣ̙̑ Ȣ̋

πȟςσπȟπσ
ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ
πȟπυϽπȟςσ πȟσχ ʯ. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʚʳʧʣʘʪʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˪̨Ȣ̝Ȣ̃Ȣ χσȟψϽπȟσχπȟσςϽτππρτχφ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪̨Ȣ̝Ȣ̃Ȣ χσȟψϽπȟττπȟσχϽσςπρφυσȟρ ʨʫʙ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʚʳʧʣʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˪ˑ ˛Ȣ̝̃Ȣ̃Ȣ πȟρυϽρτχφςςρȟτ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪ˑ ˛Ȣ̝̃Ȣ̃Ȣ πȟρυϽρφυσȟρ ςτχȟω ʨʫʙ. 

ʊʦʛʜʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˪̨ ˟ ρτχφςςρȟτϽρȟσπςςςρπ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪̨ ˟ ρφυσȟρ ςτχȟωϽρȟσπςςτχυȟρ ʨʫʙ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 
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˪̒ Ȣ̓ ρυππϽρȟπχϽτππϽπȟςρπȟρφ σςρππ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪̒ Ȣ̓ ρυππϽρȟπχϽσςπϽπȟςωπȟςσ σπψρφ ʨʫʙ. 

ʇʦʣʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˪̓ ̑̔̅Ȣ ςςρπσςρππστσρπ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪̓ ̑̔̅Ȣ ςτχυȟρ σπψρφσσςωρȟρ ʨʫʙ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˪̱ ˕
Ͻȟ Ͻȟ

Ͻτππσρςπȟσ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪̱ ˕
Ͻȟ Ͻȟ

Ͻσςπφςυπȟς ʨʫʙ. 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʡʜʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʨʘʢʘ. 

ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʙʨʘʢʘ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

ὲ̂ ̑́̋πȟπςϽτππψ ʰʪ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

ὲ̂ ̑́̋πȟπσρϽσςπωȟω ρπ ʰʪ. 

ʆʪʩʶʜʘ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

˪̂ ̑́̋ψϽψςυψπτχȟυϽςψππ υυτςτπ ʨʫʙ.; 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

˪̂ ̑́̋ρπϽχχχωπςωȟωϽςψππ φωτρψπ ʨʫʙ. 

 ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨè: 

                 ˪ στσρπσρςπȟσ υυτςτπυωρφχπȟσ ʨʫʙ.;  

ð ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ çʮʘʧʬʘè: 

                   ˪ σσςωρȟρ φςυπȟς φωτρψπχσσχςρȟσ ʨʫʙ.  
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ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʟʦʙʨʘʟʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.33. 

 

 

ʈʠʩ. 4.33. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

           ˪ υωρφχπȟσ χσσχςρȟσ ρσςυσωρȟφ ʨʫʙ. (4.26) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ  

1325391,6 ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʨʘʢʘ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

 

 

4.6. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

 

1. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʐʂ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ: ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ.  
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʕ(ʪʨʫʜ.)

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʕɸʀ

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʙʨʘʢʘ ʕʙʨʘʢ
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2. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʚʥʦʩʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʦʩʪʫ ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦ 59,2ï135,7 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ 17,23ï30,28 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ.  

3. ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 46,5 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʝ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ 3,2 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʨʫʛʦʤ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʠ ʥʘ 9,8 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʫʛʦʤ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʥʘ 4,5 % ʠ 8,4 % ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆɾ. 

4. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ: ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,9ï1,0 ʤʢʤ, ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ï 4,6ï

6,4 ʤʢʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 26 % ʠ 36,9 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ 

ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʥʘ 30,6 % ʠ 39,1 % ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆɾ. ʉʪʦʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ.  

5. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 24,3ï31,2 % ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʥʘ 29,5ï37,6 % ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʆɾ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ 

ʢʨʫʛʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸʉ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 3,3 % ʠ 9,1 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʥʘ 4,5 % ʠ 11,4 % 

ï ʉʆɾ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 7,5ï9,9% ʠ 5,7ï13,2% ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʉʆɾ. 

7. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ Ù̅̉Ȣ̎, ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 2Á ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ + ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ. 
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8. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʚʦʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʪʢʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè. 

9. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

1325391,6 ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ. 



 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

 

 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʉ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʐʂ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʢʠ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ï 11,7 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ï  

51,1 ʄʇʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ï 0,73Ŀ10  ʄʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 

1,59 (ʅĿʩ)/ʤ.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʉ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,9 ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 8,29 ʤʢʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʦʥʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɸʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʇʐʂ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʷʟʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 14 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ, ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʐʂ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ 11 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʐʂ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ: ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 15 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
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ʇʐʂ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʠ ʥʘ 26 % ï ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ra ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʇʐʂ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 22 % (ʜʦ 10 ʤʢʤ) ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

7. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʦʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʤʘʨʢʠ 

63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 12-17 % ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʨʘʢʘ ʦʪ 

ʰʣʠʬʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʞʦʛʦʚ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʆɸʆ çɸʚʠʘʘʛʨʝʛʘʪè ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1 325 391 ʨʫʙ.  ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ɸʆ çɸʛʨʝʛʘʪè ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 20 %, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʙʨʘʢʘ ʥʘ 18 % ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

 

 

 

ɸʏʍ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ; 

ɸʉ ï ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; 

ʇʐʂ ï ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ; 

ʉʆɾ ï ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 

ʊʉ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

ʋɼʕ ï ʫʧʨʫʛʦ-ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

Ὤ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, (ʅĿʩ)/ʤ; 

ὃ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʤ; 

ὥ  ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ; 

ὥ, ὦ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʌʫʨʴʝ; 

ὥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʤ2/ʩ; 

ὦ, Ὤ, ὰὒ  ï ʰʠʨʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ, ʤʤ; 

 ˞ï ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 3647-80; 

ὅ ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ɼʞ/(ʢʛĿʂ); 

ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʅ/ʤ; 

Ὀ ï ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤ (ʤʤ); 

Ὠ̃  ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ (ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ) ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʤʤ; 

Ὠ̞  ïʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʟʥʦʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʤʤ; 

Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤʤ2 (ʄʇʘ); 

Ὂ  ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤ2; 

Ὅ ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʢʛĿʤ2; 

ὑ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ; 

ὑ̈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, %; 

ὑ̒ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʣʳ; 

Ὧ̅ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ; 

ὔ ï ʥʦʤʝʨ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3647-80, 10-2 ʤʤ; 

ὔ̅ ̆̓ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʰʪ.; 

ὔ̑ ̆̈ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ, ɺʪ; 

ὲ̈Ȣ̐Ȣ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ɸʉ, ʰʪ.; 
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ὲ̈Ȣ̑Ȣ̐Ȣ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ɸʉ, 1/ʤʤ2; 

ὲ̒ ̆̄̍ ï ʯʠʩʣʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʰʪ.; 

ὔό ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ; 

ά  ï ʤʘʩʩʘ, ʢʛ; 

ὖ̃, ὖ̗Ȣ̂ ï ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʳ, ʅ; 

ὖ, ὖ ï ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʅ; 

ὖ Ȣ̒̔ ï ʩʠʣʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʛ;  

ὖὶ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʨʘʥʜʪʣʷ; 

Ὑὥ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʤʢʤ; 

Ὑ ï ʨʘʜʠʫʩ, ʤ (ʤʤ); 

ὙὩ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ; 

ὶ ï ʨʘʜʠʫʩ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ; 

Ὓ̐  ̑ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ, ʤ/ʩ; 

Ὓ̈Ȣ̐ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; 

Ὓ̃˛ ̃ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ; 

Ὓ̒̆̄̍ ï ʧʦʜʘʯʘ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ, ʤʤ; 

Ὕ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ęʉ; 

ὸ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʤ; 

ὸὫ‌, ὸὫ‌ ï ʪʘʥʛʝʥʩʳ ʫʛʣʘ ʜʫʛʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ 

ʫʛʣʘ ʩʜʚʠʛʘ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

ὠ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʩ; 

ὺ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʝʧʣʘ, ʤ/ʩ; 

ὡ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʤʢʤ; 

ὡ  ï ʦʙʲʝʤ, ʤʤ3 (ʩʤ3); 

ή ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ɺʪ/ʤ2; 

ὼ ȣὼ  ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

ώ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʤ;  

ɻ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤ2Ŀʂ); 

ɻ ï ʢʦʵʬʬʠʠʮʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ɿ̒  ̓ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʤʤ; 

ʇ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿ ʂ); 
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ʈ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʇʘĿʩ; 

ʈ̓  ̑ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ; 

ʉ ï ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ; 

ʍ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 (ʢʛ/ʤ3); 

ʎ̃, ʎ̐
̑
, ʎ̐̒ ï ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ (ʢʛ/ʤʤ2); 

ʎ, ʎ, ʎ̞ ̋̃ ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ, ʦʢʨʫʞʥʳʝ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 

ʐ ï ʚʨʝʤʷ, ʩ; 

ʒ ï ʫʛʦʣ, ę; 

ʖ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʜ/ʩ; 

ʖ̕ Ȣ̘̎́ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʨʘʜ.; 

Ўʐ ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ; 

ɡ ï ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʠ, ę; 

ɼ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ; 

ʂ ï ʧʦʢʘʟʘʝʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ, %; 

ʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ; 

ʕ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʪʝʧʣʘ, ʫʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ. 
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ʆʢʥʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  
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ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʛʨʘʬʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʤʢʤ, ʧʨʠ ὖ̃ χππ ʅ: 1 ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ; 

2, 3 ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ 
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ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʜʝʣʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, %, ʧʨʠ ὖ̃ χππ ʅ ʠ ’̃ πȟππρωφ 

ʩ: 1 ï  Ўὃ̃ ̂ ̋ ̃

̃
ϽρππϷ,  ʛʜʝ ὃ̂, ὃ̋, ὃ̃ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʫʛʘʤ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ [17, 18, 85, 

49, 62, 44, 2, 106] 

ʄʘʨʢʘ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛ

ʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ὅ̍Ȣ̈Ȣ, 
ɼʞ/(ʢʛĿʂ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦ

ʩʪʠ ‗̍Ȣ̈Ȣ, ɺʪ/(ʤĿ 
ʂ) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ”̍Ȣ̈Ȣ, 
ʢʛ/ʤ3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦ

ʩʪʠ ὥ̍Ȣ̈Ȣ, ʤ
2/ʩ 

ʧʨʠ 

20 ęʉ 

ʧʨʠ 

500 

ęʉ 

ʧʨʠ 

20 ęʉ 

ʧʨʠ 

500 ęʉ 

ʧʨʠ 20 

ęʉ 

ʧʨʠ 

500 ęʉ 
ʧʨʠ 20 ęʉ 

ʧʨʠ 500 

ęʉ 

ʆʊ4-1 333 754 9,6 14,6 4550,0 ʥ/ʜ 0,0000063 - 

ɺʊ1 71 650 16,0 ʥ/ʜ 4508,0 4321,8 0,0000500 - 

ɺʊ3-1 100 670 8,0 14,2 4500,0 ʥ/ʜ 0,0000178 - 

ɺʊ4 100 703 8,5 14,5 4600,0 ʥ/ʜ 0,0000185 - 

ɺʊ5 118 712 8,8 14,0 4404,2 4324,3 0,0000169 0,0000045 

ɺʊ6 82 795 8,4 12,0 5292,4 4098,2 0,0000194 0,0000037 

ɺʊ14 78 670 8,4 13,8 4520,0 ʥ/ʜ 0,0000238 - 

ɺʊ18 95 712 7,1 13,8 4540,0 ʥ/ʜ 0,0000165 - 

ɺʊ22 102 712 8,3 14,6 4519,8 4442,8 0,0000180 0,0000046 

ɺʊ25 123 753 6,3 13,4 4500,0 ʥ/ʜ 0,0000114 - 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
ɺʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ †, ʩ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ 

20 30 40 50 60 70 80 

0,00100 0,00067 0,00050 0,00040 0,00033 0,00029 0,00025 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.3 -  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʬʨʦʥʪʘ 
ʄʘʨʢʘ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ 

Ὤ, ʤ, ʧʨʠ 20 ęʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 

20 30 40 50 60 70 80 

ʆʊ4-1 0,00016 0,00013 0,00011 0,00010 0,00009 0,00009 0,00008 

ɺʊ1 0,00045 0,00037 0,00032 0,00028 0,00026 0,00024 0,00022 

ɺʊ3-1 0,00027 0,00022 0,00019 0,00017 0,00015 0,00014 0,00013 

ɺʊ4 0,00027 0,00022 0,00019 0,00017 0,00016 0,00015 0,00014 

ɺʊ5 0,00026 0,00021 0,00018 0,00016 0,00015 0,00014 0,00013 

ɺʊ6 0,00028 0,00023 0,00020 0,00018 0,00016 0,00015 0,00014 

ɺʊ14 0,00031 0,00025 0,00022 0,00020 0,00018 0,00017 0,00015 

ɺʊ18 0,00026 0,00021 0,00018 0,00016 0,00015 0,00014 0,00013 

ɺʊ22 0,00027 0,00022 0,00019 0,00017 0,00015 0,00014 0,00013 

ɺʊ25 0,00021 0,00017 0,00015 0,00014 0,00012 0,00011 0,00011 

Ὤ, ʤ, ʧʨʠ 500 ęʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ 

ɺʊ5 0,00013 0,00011 0,00009 0,00008 0,00008 0,00007 0,00007 

ɺʊ6 0,00012 0,00010 0,00009 0,00008 0,00007 0,00007 0,00006 

ɺʊ22 0,00014 0,00011 0,00010 0,00009 0,00008 0,00007 0,00007 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.4 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

ʄʘʨʢʘ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ 

ὺ, ʤ/ʩ, ʧʨʠ 20 ęʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 

20 30 40 50 60 70 80 

ʆʊ4-1 0,07937 0,09697 0,11225 0,12550 0,13817 0,14739 0,15875 

ɺʊ1 0,22361 0,27318 0,31623 0,35355 0,38925 0,41523 0,44721 

ɺʊ3-1 0,13342 0,16299 0,18868 0,21095 0,23225 0,24775 0,26683 

ɺʊ4 0,13601 0,16617 0,19235 0,21506 0,23677 0,25257 0,27203 

ɺʊ5 0,13000 0,15882 0,18385 0,20555 0,22630 0,24140 0,26000 

ɺʊ6 0,13928 0,17016 0,19698 0,22023 0,24246 0,25864 0,27857 

ɺʊ14 0,15427 0,18847 0,21817 0,24393 0,26855 0,28648 0,30854 

ɺʊ18 0,12845 0,15693 0,18166 0,20310 0,22361 0,23853 0,25690 

ɺʊ22 0,13416 0,16391 0,18974 0,21213 0,23355 0,24914 0,26833 

ɺʊ25 0,10677 0,13044 0,15100 0,16882 0,18586 0,19827 0,21354 

ὺ, ʤ/ʩ, ʧʨʠ 500 ęʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ 

ɺʊ5 0,06708 0,08195 0,09487 0,10607 0,11677 0,12457 0,13416 

ɺʊ6 0,06083 0,07431 0,08602 0,09618 0,10589 0,11295 0,12166 

ɺʊ22 0,06782 0,08286 0,09592 0,10724 0,11807 0,12594 0,13565 

  

  



 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ COMSOL Multiphysics 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʀ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 



 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʂ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʂ.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, Áʉ 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ 

Ὓ̐ ,̑ ʤ/ʩ 10 20 30 40 50 60 70 80 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ὑ̈ σȟπϷ 
0,05 86 149 189 233 295 342 355 385 

0,1 116 201 265 332 397 440 510 555 

0,15 145 243 330 420 493 557 622 704 

0,2 162 293 383 475 573 685 767 846 

0,25 188 364 456 555 642 744 874 1010 

ʉʧʣʦʰʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ὑ̈ σȟπϷ 
0,05 137 198 266 355 392 498 576 615 

0,1 158 222 369 412 524 584 632 686 

0,15 186 323 468 529 632 675 741 843 

0,2 224 386 548 611 685 784 877 982 

0,25 248 432 600 681 810 928 1084 1159 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ὑ̈ φȟπϷ 
0,05 123 203 279 337 410 473 556 669 

0,1 168 285 369 535 565 664 730 869 

0,15 210 342 489 647 714 805 927 1051 

0,2 236 403 609 714 849 987 1101 1304 

0,25 277 546 751 822 1045 1165 1312 1480 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʂ.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, Áʉ 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ 

Ὓ̐ ,̑ ʤ/ʩ 10 20 30 40 50 60 70 80 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ὑ̈ σȟπϷ 
0,05 90 156 209 253 293 333 371 407 

0,1 123 212 291 363 432 487 559 620 

0,15 155 265 364 455 540 621 699 776 

0,2 181 312 426 532 632 728 820 909 

0,25 205 352 482 602 716 823 927 1027 

ʉʧʣʦʰʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ὑ̈ σȟπϷ 
0,05 111 162 214 267 318 365 411 456 

0,1 132 219 297 370 439 504 567 628 

0,15 164 282 388 485 579 667 753 836 

0,2 197 343 473 595 710 821 927 1030 

0,25 229 401 556 700 836 966 1091 1213 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ὑ̈ φȟπϷ 
0,05 130 224 303 374 457 524 591 655 

0,1 177 305 408 523 621 716 804 892 

0,15 223 382 524 654 777 894 1006 1117 

0,2 261 448 614 765 910 1048 1180 1308 

0,25 295 507 694 867 1030 1185 1334 1479 

 

  



 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʃ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʃ.1 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ˉ
 
ʧ
/
ʧ

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʫʛʘ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ [17, 18, 85, 49, 

62, 44, 2, 106] 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʞʠʤʳ 
ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ [13, 99, 127] 
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1 0,150 10 6 8 21 ɺʊ3-1 670 14,2 4500,0 1185 0,01 76,0 0,14 9,2 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

2 0,125 9 12 5 18 ʆʊ4-1 754 14,6 4550,0 663 0,04 18,0 0,16 11,9 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

3 0,200 12 16 2 20 ɺʊ22 712 14,6 4519,8 1400 0,01 62,0 0,13 8,2 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

4 0,300 5 8 3 19 ɺʊ18 712 13,8 4540,0 1370 0,14 46,0 0,14 10,0 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

5 0,125 12 12 6 22 ʆʊ4-1 754 14,6 4550,0 663 0,09 38,0 0,05 6,7 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

6 0,063 9 10 4 15 ɺʊ4 703 14,5 4600,0 1030 0,01 51,0 0,11 10,0 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

7 0,100 11 6 13 17 ɺʊ6 795 12,0 5292,4 1100 0,13 37,0 0,16 13,1 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

8 0,175 9 12 6 9 ɺʊ22 712 14,6 4519,8 1400 0,08 63,0 0,30 5,8 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

9 0,090 5 8 5 16 ɺʊ25 753 13,4 4500,0 1250 0,02 28,0 0,14 4,6 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

10 0,400 5 10 11 19 ɺʊ18 712 13,8 4540,0 1370 0,01 33,0 0,15 6,8 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

11 0,013 12 10 4 15 ɺʊ5 712 14,0 5292,4 1050 0,04 79,0 0,13 11,7 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

12 0,150 12 6 9 17 ɺʊ4 703 14,5 4600,0 1030 0,03 29,0 0,08 5,0 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

13 0,090 7 12 2 18 ɺʊ6 795 12,0 5292,4 1100 0,06 71,0 0,15 8,1 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

14 0,250 11 8 1 10 ɺʊ22 712 14,6 4519,8 1400 0,08 43,0 0,18 6,4 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

15 0,088 5 16 3 10 ɺʊ14 670 13,8 4520,0 1300 0,11 71,0 0,25 15,3 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

16 0,100 7 12 4 16 ɺʊ5 712 14,0 4404,2 1050 0,10 34,0 0,11 3,5 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 

17 0,125 12 14 10 13 ɺʊ25 753 13,4 4500,0 1250 0,08 14,0 0,07 4,2 ɺʦʟʜʫʭ 0,026 0,018 717 1,2 0,66 

18 0,200 5 12 6 17 ɺʊ3-1 670 14,2 4500,0 1185 0,01 70,0 0,09 9,7 ʉʆɾ  0,580 0,890 3880 1015,0 0,21 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʃ.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ˉ ʧ/ʧ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 

% ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1 687 627 9,6 

2 211 186 13,4 

3 360 329 9,4 

4 418 390 7,2 

5 250 231 8,2 

6 230 225 2,2 

7 457 431 6,0 

8 2540 2333 8,9 

9 251 238 5,5 

10 428 399 7,3 

11 333 298 11,7 

12 223 205 8,8 

13 704 685 2,8 

14 368 349 5,4 

15 701 675 3,9 

16 283 263 7,6 

17 288 260 10,8 

18 313 300 4,3 

 

 

 

 



 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʄ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʄ.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ-6 (ʛʨ. III) (†̎́̑́̂̏̓̋́ρπ ςπ ʤʠʥ.) 

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ r

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʤʢʤ 

Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὸ, 
ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ 
ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) 

ɺ ɹ ʂ ɺ ɹ ʂ 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,05 7,5 0,84 1,13 1,17 0,63 0,68 0,63 

0,25 19 0,05 7,5 0,93 1,12 1,13 0,69 0,63 0,67 

0,05 49 0,05 7,5 0,76 0,98 0,97 0,55 0,73 0,69 

0,25 49 0,05 7,5 0,75 0,92 0,98 0,66 0,70 0,71 

0,05 19 0,10 7,5 1,20 1,50 1,65 0,71 0,70 0,70 

0,25 19 0,10 7,5 1,25 1,59 1,65 0,64 0,69 0,76 

0,05 49 0,10 7,5 0,98 1,40 1,41 0,72 0,76 0,75 

0,25 49 0,10 7,5 1,09 1,36 1,40 0,76 0,79 0,79 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,05 7,5 0,70 0,98 1,01 0,55 0,62 0,58 

0,25 19 0,05 7,5 0,83 1,00 1,00 0,63 0,55 0,61 

0,05 49 0,05 7,5 0,68 0,87 0,83 0,50 0,68 0,63 

0,25 49 0,05 7,5 0,64 0,78 0,83 0,60 0,65 0,64 

0,05 19 0,10 7,5 1,06 1,32 1,42 0,64 0,66 0,63 

0,25 19 0,10 7,5 1,09 1,44 1,38 0,58 0,61 0,67 

0,05 49 0,10 7,5 0,85 1,20 1,19 0,66 0,69 0,69 

0,25 49 0,10 7,5 0,93 1,17 1,22 0,66 0,67 0,69 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʅ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʅ.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ὑὥ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʉʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ Ὑὥ, ʤʢʤ 

Ὑὥ, 
ʤʢʤ 

Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ 
ɺʊ-1 (ʛʨ. I) 

ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. III) 

ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) 

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 0,153 0,166 0,169 0,173 0,175 0,167 

0,05 49 0,005 7,5 0,127 0,138 0,141 0,145 0,146 0,139 

0,25 19 0,005 7,5 0,148 0,161 0,165 0,168 0,170 0,162 

0,25 49 0,005 7,5 0,123 0,134 0,137 0,141 0,142 0,135 

0,05 19 0,105 7,5 0,154 0,167 0,171 0,175 0,177 0,169 

0,05 49 0,105 7,5 0,128 0,140 0,143 0,147 0,148 0,141 

0,25 19 0,105 7,5 0,149 0,163 0,166 0,170 0,172 0,164 

0,25 49 0,105 7,5 0,124 0,136 0,139 0,143 0,144 0,137 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,138 0,151 0,154 0,158 0,159 0,152 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 0,125 0,134 0,129 0,136 0,142 0,133 

0,05 49 0,005 7,5 0,122 0,124 0,130 0,125 0,127 0,126 

0,25 19 0,005 7,5 0,130 0,128 0,139 0,137 0,155 0,138 

0,25 49 0,005 7,5 0,117 0,115 0,134 0,127 0,131 0,125 

0,05 19 0,105 7,5 0,135 0,139 0,134 0,130 0,139 0,135 

0,05 49 0,105 7,5 0,115 0,125 0,132 0,126 0,136 0,127 

0,25 19 0,105 7,5 0,129 0,137 0,142 0,141 0,148 0,139 

0,25 49 0,105 7,5 0,123 0,130 0,132 0,127 0,131 0,129 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,125 0,129 0,134 0,131 0,139 0,131 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 0,160 0,176 0,172 0,177 0,180 0,173 

0,05 49 0,005 7,5 0,131 0,141 0,143 0,150 0,150 0,143 

0,25 19 0,005 7,5 0,155 0,164 0,163 0,173 0,173 0,166 

0,25 49 0,005 7,5 0,128 0,136 0,140 0,144 0,151 0,140 

0,05 19 0,105 7,5 0,161 0,174 0,172 0,179 0,185 0,174 

0,05 49 0,105 7,5 0,129 0,142 0,150 0,150 0,155 0,145 

0,25 19 0,105 7,5 0,155 0,169 0,172 0,180 0,179 0,171 

0,25 49 0,105 7,5 0,126 0,141 0,149 0,142 0,147 0,141 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,143 0,155 0,158 0,162 0,165 0,157 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 0,133 0,146 0,142 0,145 0,150 0,143 

0,05 49 0,005 7,5 0,121 0,132 0,137 0,132 0,128 0,130 

0,25 19 0,005 7,5 0,133 0,141 0,144 0,146 0,148 0,142 

0,25 49 0,005 7,5 0,122 0,126 0,127 0,123 0,127 0,125 

0,05 19 0,105 7,5 0,146 0,154 0,150 0,149 0,146 0,149 

0,05 49 0,105 7,5 0,125 0,129 0,131 0,133 0,140 0,132 

0,25 19 0,105 7,5 0,137 0,140 0,141 0,149 0,152 0,144 

0,25 49 0,105 7,5 0,129 0,126 0,132 0,130 0,135 0,130 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʅ.1 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,131 0,137 0,138 0,138 0,141 0,137 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 0,162 0,183 0,189 0,195 0,189 0,184 

0,05 49 0,005 7,5 0,138 0,149 0,155 0,160 0,163 0,153 

0,25 19 0,005 7,5 0,157 0,171 0,178 0,186 0,191 0,177 

0,25 49 0,005 7,5 0,132 0,141 0,152 0,158 0,159 0,148 

0,05 19 0,105 7,5 0,166 0,191 0,194 0,181 0,196 0,186 

0,05 49 0,105 7,5 0,136 0,159 0,153 0,168 0,158 0,155 

0,25 19 0,105 7,5 0,168 0,181 0,183 0,189 0,192 0,183 

0,25 49 0,105 7,5 0,144 0,151 0,158 0,153 0,166 0,154 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,150 0,166 0,170 0,174 0,177 0,167 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 0,143 0,150 0,152 0,154 0,156 0,151 

0,05 49 0,005 7,5 0,128 0,134 0,136 0,138 0,133 0,134 

0,25 19 0,005 7,5 0,140 0,147 0,149 0,151 0,152 0,148 

0,25 49 0,005 7,5 0,125 0,132 0,134 0,135 0,136 0,132 

0,05 19 0,105 7,5 0,143 0,151 0,153 0,155 0,158 0,152 

0,05 49 0,105 7,5 0,128 0,135 0,137 0,139 0,140 0,136 

0,25 19 0,105 7,5 0,141 0,148 0,149 0,152 0,151 0,148 

0,25 49 0,105 7,5 0,126 0,133 0,135 0,137 0,136 0,133 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,134 0,141 0,143 0,145 0,145 0,142 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 0,116 0,133 0,142 0,138 0,149 0,136 

0,05 49 0,005 7,5 0,102 0,107 0,113 0,122 0,130 0,115 

0,25 19 0,005 7,5 0,130 0,129 0,132 0,147 0,149 0,137 

0,25 49 0,005 7,5 0,097 0,110 0,126 0,116 0,115 0,113 

0,05 19 0,105 7,5 0,135 0,147 0,154 0,152 0,158 0,149 

0,05 49 0,105 7,5 0,103 0,122 0,139 0,130 0,131 0,125 

0,25 19 0,105 7,5 0,129 0,144 0,153 0,159 0,148 0,147 

0,25 49 0,105 7,5 0,119 0,147 0,149 0,138 0,134 0,137 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,116 0,130 0,139 0,138 0,139 0,132 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 0,110 0,121 0,113 0,120 0,124 0,118 

0,05 49 0,005 7,5 0,091 0,103 0,110 0,117 0,109 0,106 

0,25 19 0,005 7,5 0,112 0,112 0,122 0,118 0,133 0,119 

0,25 49 0,005 7,5 0,104 0,101 0,116 0,110 0,104 0,107 

0,05 19 0,105 7,5 0,121 0,123 0,117 0,115 0,121 0,119 

0,05 49 0,105 7,5 0,099 0,119 0,094 0,109 0,119 0,108 

0,25 19 0,105 7,5 0,114 0,117 0,120 0,101 0,118 0,114 

0,25 49 0,105 7,5 0,108 0,115 0,106 0,112 0,101 0,108 

Ὑὥ, ʤʢʤ 0,107 0,114 0,112 0,113 0,116 0,112 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʅ.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ 

W(ώ̃) ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ὡ(ώ̃), ʤʢʤ 

ὡ, 

ʤʢʤ 
Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ 

ɺʊ-1 (ʛʨ. I) 
ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. 

III)  

ɺʊ-9 

(ʛʨ. 

IV)  

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 1,3 1,1 1,5 1,6 1,6 1,4 

0,05 49 0,005 7,5 0,9 0,7 0,9 0,3 0,7 0,7 

0,25 19 0,005 7,5 4,7 4,1 4,4 4,2 4,1 4,3 

0,25 49 0,005 7,5 3,5 3,8 3,6 4,0 4,1 3,8 

0,05 19 0,105 7,5 2,2 3,5 4,2 4,0 4,3 3,6 

0,05 49 0,105 7,5 0,8 3,0 2,9 3,6 3,7 2,8 

0,25 19 0,105 7,5 25,9 28,4 28,1 27,1 29,0 27,7 

0,25 49 0,105 7,5 4,1 5,5 6,1 6,3 6,4 5,7 

ὡ, ʤʢʤ 5,4 6,3 6,5 6,4 6,7 6,3 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 1,2 1,1 1,6 2,0 1,7 1,5 

0,05 49 0,005 7,5 1,1 0,7 0,9 0,3 0,7 0,7 

0,25 19 0,005 7,5 4,2 3,7 4,3 4,6 4,0 4,2 

0,25 49 0,005 7,5 3,9 3,8 3,3 4,1 4,3 3,9 

0,05 19 0,105 7,5 3,1 2,9 4,0 3,1 3,9 3,4 

0,05 49 0,105 7,5 1,7 4,4 3,7 4,3 4,4 3,7 

0,25 19 0,105 7,5 28,0 28,9 27,4 29,7 29,1 28,6 

0,25 49 0,105 7,5 3,0 5,6 4,7 5,2 6,8 5,1 

ὡ, ʤʢʤ 5,8 6,4 6,2 6,7 6,9 6,4 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 1,4 1,2 1,5 1,5 1,4 1,4 

0,05 49 0,005 7,5 0,5 0,5 0,6 0,5 1,0 0,6 

0,25 19 0,005 7,5 3,8 4,3 4,8 4,7 4,6 4,4 

0,25 49 0,005 7,5 3,3 3,0 3,1 3,3 3,4 3,2 

0,05 19 0,105 7,5 1,8 2,9 3,2 3,7 4,2 3,2 

0,05 49 0,105 7,5 1,6 2,5 2,3 2,8 3,0 2,4 

0,25 19 0,105 7,5 18,7 19,8 19,9 20,4 20,7 19,9 

0,25 49 0,105 7,5 3,9 4,7 5,1 5,5 5,6 5,0 

ὡ, ʤʢʤ 4,4 4,9 5,1 5,3 5,5 5,0 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 1,7 0,9 0,5 1,3 1,6 1,2 

0,05 49 0,005 7,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,9 0,6 

0,25 19 0,005 7,5 4,0 4,2 3,7 3,0 4,6 3,9 

0,25 49 0,005 7,5 3,9 2,8 2,6 3,8 3,8 3,4 

0,05 19 0,105 7,5 2,1 3,6 3,4 3,5 4,0 3,3 

0,05 49 0,105 7,5 1,6 2,9 2,4 3,2 2,9 2,6 

0,25 19 0,105 7,5 18,5 18,3 20,4 21,4 16,7 19,1 

0,25 49 0,105 7,5 3,9 5,3 3,9 5,2 6,1 4,9 

ὡ, ʤʢʤ 4,5 4,8 4,7 5,2 5,1 4,9 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 0,9 1,4 1,3 1,4 1,2 1,2 
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0,05 49 0,005 7,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,7 0,5 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʅ.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,25 19 0,005 7,5 3,6 4,5 4,6 3,0 4,9 4,1 

0,25 49 0,005 7,5 2,7 3,2 1,8 2,1 3,2 2,6 

0,05 19 0,105 7,5 1,6 2,1 2,5 3,4 3,3 2,6 

0,05 49 0,105 7,5 2,1 1,7 2,2 2,8 2,6 2,3 

0,25 19 0,105 7,5 17,6 16,9 20,7 22,8 18,9 19,4 

0,25 49 0,105 7,5 3,7 3,5 5,8 4,6 4,7 4,5 

ὡ, ʤʢʤ 4,1 4,2 4,9 5,1 4,9 4,6 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 0,8 0,9 1,3 1,7 0,9 1,1 

0,05 49 0,005 7,5 0,3 1,1 0,5 1,0 0,8 0,7 

0,25 19 0,005 7,5 3,1 4,6 4,9 2,8 7,4 4,6 

0,25 49 0,005 7,5 2,0 3,5 1,9 2,6 3,2 2,6 

0,05 19 0,105 7,5 1,2 2,1 2,2 3,3 3,2 2,4 

0,05 49 0,105 7,5 1,7 2,0 1,5 4,0 1,6 2,1 

0,25 19 0,105 7,5 18,0 15,2 15,0 25,3 20,3 18,8 

0,25 49 0,105 7,5 3,5 3,8 5,9 3,3 4,8 4,3 

ὡ, ʤʢʤ 3,8 4,2 4,1 5,5 5,3 4,6 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ  

0,05 19 0,005 7,5 1,0 0,8 0,6 1,0 1,1 0,9 

0,05 49 0,005 7,5 0,5 0,6 1,2 1,0 1,0 0,9 

0,25 19 0,005 7,5 0,6 1,2 1,0 0,8 0,6 0,8 

0,25 49 0,005 7,5 1,0 1,2 0,5 0,6 0,8 0,8 

0,05 19 0,105 7,5 1,0 0,8 0,6 0,7 0,8 0,8 

0,05 49 0,105 7,5 0,8 1,0 0,7 0,7 0,8 0,8 

0,25 19 0,105 7,5 1,1 1,1 1,2 0,8 1,0 1,0 

0,25 49 0,105 7,5 0,8 1,2 1,2 1,0 0,8 1,0 

ὡ, ʤʢʤ 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 0,9 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ  

0,05 19 0,005 7,5 0,9 0,8 0,9 1,1 1,2 1,0 

0,05 49 0,005 7,5 0,5 0,6 1,2 1,0 0,5 0,8 

0,25 19 0,005 7,5 1,0 1,3 1,4 1,0 0,7 1,1 

0,25 49 0,005 7,5 0,6 0,8 0,8 0,5 1,2 0,8 

0,05 19 0,105 7,5 1,3 1,0 0,9 0,4 0,8 0,9 

0,05 49 0,105 7,5 1,9 1,7 0,8 1,8 0,9 1,4 

0,25 19 0,105 7,5 1,3 1,2 0,7 1,0 0,8 1,0 

0,25 49 0,105 7,5 0,7 1,3 1,3 0,9 1,0 1,0 

ὡ, ʤʢʤ 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9 1,0 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʇ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆ ,̈ 

Áʉ 
Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ

. ʭʦʜ 
ɺʊ-1 

(ʛʨ. I) 

ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. III) 

ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) 

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 224,4 234,1 244,1 236,0 252,5 238,2 

0,05 49 0,005 7,5 285,0 312,6 321,2 308,2 328,3 311,1 

0,25 19 0,005 7,5 355,0 377,1 385,0 379,0 389,6 377,2 

0,25 49 0,005 7,5 660,0 719,1 736,9 726,8 747,0 718,0 

0,05 19 0,105 7,5 248,6 273,9 283,3 281,6 281,1 273,7 

0,05 49 0,105 7,5 353,1 371,7 388,8 378,7 388,6 376,2 

0,25 19 0,105 7,5 489,3 531,0 545,6 539,8 542,8 529,7 

0,25 49 0,105 7,5 931,7 987,3 1008,8 1018,5 1020,0 993,3 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 443,4 475,9 489,2 483,6 493,7 477,1 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 127,2 133,6 140,8 136,6 143,8 136,4 

0,05 49 0,005 7,5 198,7 221,9 220,8 220,9 226,1 217,7 

0,25 19 0,005 7,5 299,6 305,9 337,9 343,4 331,5 323,7 

0,25 49 0,005 7,5 498,6 553,6 570,0 555,3 550,0 545,5 

0,05 19 0,105 7,5 177,3 187,0 189,8 195,6 186,6 187,3 

0,05 49 0,105 7,5 245,7 267,1 276,1 267,1 280,4 267,3 

0,25 19 0,105 7,5 373,8 392,5 418,8 411,9 408,2 401,0 

0,25 49 0,105 7,5 726,8 770,2 795,8 781,8 781,6 771,2 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 
330,9

6 
353,99 368,74 364,08 363,52 356,26 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 226,4 250,1 252,7 245,6 251,4 245,2 

0,05 49 0,005 7,5 291,0 319,9 339,4 317,9 337,5 321,2 

0,25 19 0,005 7,5 367,9 373,2 395,1 404,1 411,2 390,3 

0,25 49 0,005 7,5 671,8 732,4 751,6 767,3 782,1 741,0 

0,05 19 0,105 7,5 255,4 277,6 289,0 284,8 304,1 282,2 

0,05 49 0,105 7,5 362,6 380,1 396,0 408,9 409,3 391,4 

0,25 19 0,105 7,5 509,9 561,2 572,1 557,4 575,3 555,2 

0,25 49 0,105 7,5 969,3 1019,9 1040,5 1031,2 1044,5 1021,1 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 456,8 489,3 504,5 502,1 514,4 493,4 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 139,6 144,2 152,3 153,8 151,7 148,3 

0,05 49 0,005 7,5 214,2 231,5 239,0 239,7 240,2 232,9 

0,25 19 0,005 7,5 319,3 330,6 347,9 359,7 360,8 343,7 

0,25 49 0,005 7,5 518,1 569,9 587,9 590,8 606,6 574,6 

0,05 19 0,105 7,5 190,1 195,0 207,1 209,7 207,7 201,9 

0,05 49 0,105 7,5 260,3 283,8 296,1 283,3 299,1 284,5 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʇ.1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,25 19 0,105 7,5 393,5 408,6 422,0 421,8 423,6 413,9 

0,25 49 0,105 7,5 737,6 784,4 791,1 795,1 808,2 783,3 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 346,58 368,49 380,41 381,74 387,23 372,89 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 230,5 260,3 258,8 260,9 263,5 254,8 

0,05 49 0,005 7,5 322,4 344,2 363,0 360,6 369,0 351,9 

0,25 19 0,005 7,5 399,1 407,8 418,9 427,8 423,1 415,3 

0,25 49 0,005 7,5 719,2 776,7 796,9 813,7 822,8 785,9 

0,05 19 0,105 7,5 266,4 303,7 317,6 324,6 331,0 308,7 

0,05 49 0,105 7,5 398,3 424,4 439,7 447,6 453,1 432,7 

0,25 19 0,105 7,5 557,7 609,4 620,4 618,6 625,0 606,2 

0,25 49 0,105 7,5 982,5 1039,5 1051,7 1050,4 1084,1 1041,6 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 484,5 520,8 533,4 538,0 546,5 524,6 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 148,9 159,3 168,9 171,6 171,3 164,0 

0,05 49 0,005 7,5 234,4 245,4 264,6 265,0 267,1 255,3 

0,25 19 0,005 7,5 334,2 366,1 385,2 387,2 389,7 372,5 

0,25 49 0,005 7,5 532,8 570,2 614,0 620,6 626,2 592,8 

0,05 19 0,105 7,5 204,2 219,3 220,0 222,4 220,9 217,4 

0,05 49 0,105 7,5 287,1 301,3 330,6 338,6 342,9 320,1 

0,25 19 0,105 7,5 435,3 441,5 464,4 462,3 467,5 454,2 

0,25 49 0,105 7,5 822,4 839,9 848,7 839,7 849,6 840,1 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 374,93 392,87 412,05 413,43 416,89 402,04 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 324,6 335,7 339,1 339,0 341,2 335,9 

0,05 49 0,005 7,5 399,4 402,9 417,4 417,1 429,7 413,3 

0,25 19 0,005 7,5 484,3 508,9 516,9 516,3 521,0 509,5 

0,25 49 0,005 7,5 1042,3 1097,2 1118,3 1111,2 1119,9 1097,8 

0,05 19 0,105 7,5 430,2 457,9 466,8 467,1 472,9 459,0 

0,05 49 0,105 7,5 534,6 580,6 595,5 595,5 605,0 582,2 

0,25 19 0,105 7,5 721,9 789,9 813,2 812,2 825,6 792,6 

0,25 49 0,105 7,5 1266,5 1356,4 1391,4 1379,1 1392,6 1357,2 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 650,5 691,2 707,3 704,7 713,5 693,4 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 287,9 292,7 293,2 286,7 289,6 290,0 

0,05 49 0,005 7,5 350,8 350,7 361,3 340,8 354,7 351,7 

0,25 19 0,005 7,5 434,3 428,4 430,3 431,2 422,9 429,4 

0,25 49 0,005 7,5 899,0 908,4 909,6 903,8 909,8 906,1 

0,05 19 0,105 7,5 375,7 368,6 379,1 377,4 390,6 378,3 

0,05 49 0,105 7,5 474,0 469,6 474,5 477,2 459,7 471,0 

0,25 19 0,105 7,5 644,0 641,2 632,0 628,4 633,0 635,7 

0,25 49 0,105 7,5 1092,0 1101,7 1111,4 1111,8 1095,3 1102,5 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 569,7 570,1 573,9 569,7 569,5 570,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

 

 - ʧʨʠʞʦʛʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

 - ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʰʪʨʠʭʦʚʳʝ ʧʨʠʞʦʛʠ ʠ ʧʷʪʥʘ 

 - ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʰʪʨʠʭʦʚʳʝ ʧʨʠʞʦʛʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.2 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ: ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʨʝʟʘʥʠʝ, ˞ υ, ὔ ρπ, Ὀ̋ ̑ πȟς ̍, ὑ̈ σϷ, ὲ̒ ̆̄̍ρφ ̙ Ȣ̓, 

ὦ̒ ̆̄ Ὤ̍̒ ̆̄̍σπςπ ʤʤ, ‗̋ ρȟφ ɺʪ/(ʤĿ ʂ), ὸ̎́Ȣ̘̍Ȣ̈Ȣ ὸ̏̋Ȣ̑ ςπ ęʉ,  

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (ὸ̒ Ȣ̑̍Ȣ̈Ȣ υππȟπ 

ęʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ʤʘʨʢʠ 

ɺʊ-1 (ʛʨ. I) 
ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 (ʛʨ. 

III)  

ɺʊ-9 (ʛʨ. 

IV)  

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

„̃, ʄʇʘ 465 891 1075 1112 1273 

ὅ̍Ȣ̈Ȣ, ɼʞ/(ʢʛĿʂ) 650 670 795 670 712 

‗̍Ȣ̈Ȣ, ɺʪ/(ʤĿ ʂ) 18,0 13,8 12,0 14,2 14,6 

”̍Ȣ̈Ȣ, ʢʛ/ʤ
3 4321,8 4520,0 4098,2 4500,0 4442,8 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ὸ̏̋Ȣ̑ ςπȟπ ęʉ) 

‗̒ ,̑ ɺʪ/(ʤĿ ʂ) 0,026 

‘̒ ,̑ 10-3 ʇʘĿʩ 0,018 

ὅ̒ Ȣ̑, ɼʞ/(ʢʛĿʂ) 717 

”̒ ,̑ ʢʛ/ʤ3 1,2 

‘̓ ̑ ‘̓  ̑ 0,66 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʉʆɾ (ʕʂʆɻʈʀʅɼ 10ʄ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 7,0%) 

(ὸ̏̋Ȣ̑ ςπȟπ ęʉ) 

‗̒ ,̑ ɺʪ/(ʤĿ ʂ) 0,573 

‘̒ ,̑ 10-3 ʇʘĿʩ 8,21 

ὅ̒ Ȣ̑, ɼʞ/(ʢʛĿʂ) 4038 

”̒ ,̑ ʢʛ/ʤ3 991 

‘̓ ̑ ‘̓  ̑ 0,21 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆  ̈

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆ ,̈ 

Áʉ 
Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ 
ɺʊ-1 

(ʛʨ. I) 

ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. III) 

ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) 

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 177,0 193,0 199,0 196,0 198,0 192,6 

0,05 49 0,005 7,5 301,0 327,0 337,0 333,0 336,0 326,8 

0,25 19 0,005 7,5 389,0 423,0 436,0 430,0 435,0 422,6 

0,25 49 0,005 7,5 705,0 776,0 804,0 791,0 800,0 775,2 

0,05 19 0,105 7,5 243,0 265,0 285,0 280,0 283,0 271,2 

0,05 49 0,105 7,5 383,0 421,0 435,0 438,0 443,0 424,0 

0,25 19 0,105 7,5 535,0 582,0 601,0 593,0 598,0 581,8 

0,25 49 0,105 7,5 1027,0 1095,0 1126,0 1139,0 1132,0 1103,8 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 470,0 510,3 527,9 525,0 528,1 512,3 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 112,0 121,0 121,4 121,4 121,4 121,4 

0,05 49 0,005 7,5 201,0 218,0 218,6 218,6 218,6 218,6 

0,25 19 0,005 7,5 267,0 291,0 290,2 290,2 290,2 290,2 

0,25 49 0,005 7,5 533,0 580,0 579,6 579,6 579,6 579,6 

0,05 19 0,105 7,5 167,0 181,0 181,2 181,2 181,2 181,2 

0,05 49 0,105 7,5 268,0 292,0 291,6 291,6 291,6 291,6 

0,25 19 0,105 7,5 376,0 408,0 408,4 408,4 408,4 408,4 
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0,25 49 0,105 7,5 731,0 795,0 794,2 794,2 794,2 794,2 

άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆,̈ Áʉ 331,9 360,8 372,5 367,0 371,1 360,7 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4  - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ў ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

Ў άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆̈̏ Ȣ̐ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̘̑̆̈̑́̒Ȣ, Áʉ 
Ў, Áʉ Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ 
ɺʊ-1 

(ʛʨ. I) 

ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. III) 

ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) 

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 47,4 41,1 45,1 40 54,5 45,6 

0,05 49 0,005 7,5 -16 -14,4 -15,8 -24,8 -7,7 -15,7 

0,25 19 0,005 7,5 -34 -45,9 -51,0 -51,0 -45,4 -45,5 

0,25 49 0,005 7,5 -45 -56,9 -67,1 -64,2 -53 -57,2 

0,05 19 0,105 7,5 5,6 8,9 -1,7 1,6 -1,9 2,5 

0,05 49 0,105 7,5 -29,9 -49,3 -46,2 -59,3 -54,4 -47,8 

0,25 19 0,105 7,5 -45,7 -51,0 -55,4 -53,2 -55,2 -52,1 

0,25 49 0,105 7,5 -95,3 -107,7 -117,2 -120,5 -112 -110,5 

ȿЎȿ, Áʉ -26,6 -34,4 -38,7 -41,4 -34,4 -35,1 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 15,2 12,6 15,8 12,6 18,8 15,0 

0,05 49 0,005 7,5 -2,3 3,9 -4,2 -1,1 -0,9 -0,9 

0,25 19 0,005 7,5 32,6 14,9 37,9 48,4 33,5 33,5 

0,25 49 0,005 7,5 -34,4 -26,4 -29,0 -34,7 -46,0 -34,1 

0,05 19 0,105 7,5 10,3 6,0 2,8 10,6 0,6 6,1 

0,05 49 0,105 7,5 -22,3 -24,9 -25,9 -28,9 -19,6 -24,3 

0,25 19 0,105 7,5 -2,2 -15,5 -3,2 -4,1 -11,8 -7,4 

0,25 49 0,105 7,5 -4,2 -24,8 -24,2 -26,2 -35,4 -23,0 

ȿЎȿ, Áʉ -0,9 -6,8 -3,8 -2,9 -7,6 -4,4 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 49,4 57,1 53,7 49,6 53,4 52,6 

0,05 49 0,005 7,5 -10,0 -7,1 2,4 -15,1 1,5 -5,7 

0,25 19 0,005 7,5 -21,1 -49,8 -40,9 -25,9 -23,8 -32,3 

0,25 49 0,005 7,5 -33,2 -43,6 -52,4 -23,7 -17,9 -34,2 

0,05 19 0,105 7,5 12,4 12,6 4,0 4,8 21,1 11,0 

0,05 49 0,105 7,5 -20,4 -40,9 -39,0 -29,1 -33,7 -32,6 

0,25 19 0,105 7,5 -25,1 -20,8 -28,9 -35,6 -22,7 -26,6 

0,25 49 0,105 7,5 -57,7 -75,1 -85,5 -107,8 -87,5 -82,7 

ȿЎȿ, Áʉ -13,2 -21,0 -23,3 -22,9 -13,7 -18,8 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 27,6 23,2 27,3 29,8 26,7 26,9 

0,05 49 0,005 7,5 13,2 13,5 14,0 17,7 13,2 14,3 

0,25 19 0,005 7,5 52,3 39,6 47,9 64,7 62,8 53,5 

0,25 49 0,005 7,5 -14,9 -10,1 -11,1 0,8 10,6 -4,9 

0,05 19 0,105 7,5 23,1 14,0 20,1 24,7 21,7 20,7 

0,05 49 0,105 7,5 -7,7 -8,2 -5,9 -12,7 -0,9 -7,1 

0,25 19 0,105 7,5 17,5 0,6 0,0 5,8 3,6 5,5 

0,25 49 0,105 7,5 6,6 -10,6 -28,9 -12,9 -8,8 -10,9 



205 

ȿЎȿ, Áʉ 14,7 7,8 7,9 14,7 16,1 12,2 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 53,5 67,3 59,8 64,9 65,5 62,2 

0,05 49 0,005 7,5 21,4 17,2 26,0 27,6 33,0 25,0 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʇ.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,25 19 0,005 7,5 10,1 -15,2 -17,1 -2,2 -11,9 -7,3 

0,25 49 0,005 7,5 14,2 0,7 -7,1 22,7 22,8 10,7 

0,05 19 0,105 7,5 23,4 38,7 32,6 44,6 48,0 37,5 

0,05 49 0,105 7,5 15,3 3,4 4,7 9,6 10,1 8,6 

0,25 19 0,105 7,5 22,7 27,4 19,4 25,6 27,0 24,4 

0,25 49 0,105 7,5 -44,5 -55,5 -74,3 -88,6 -47,9 -62,2 

ȿЎȿ, Áʉ 14,5 10,5 5,5 13,0 18,3 12,4 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 36,9 38,3 43,9 47,6 46,3 42,6 

0,05 49 0,005 7,5 33,4 27,4 39,6 43,0 40,1 36,7 

0,25 19 0,005 7,5 67,2 75,1 85,2 92,2 91,7 82,3 

0,25 49 0,005 7,5 -0,2 -9,8 15,0 30,6 30,2 13,2 

0,05 19 0,105 7,5 37,2 38,3 33,0 37,4 34,9 36,2 

0,05 49 0,105 7,5 19,1 9,3 28,6 42,6 42,9 28,5 

0,25 19 0,105 7,5 59,3 33,5 42,4 46,3 47,5 45,8 

0,25 49 0,105 7,5 91,4 44,9 28,7 31,7 32,6 45,9 

ȿЎȿ, Áʉ 43,0 32,1 39,6 46,4 45,8 41,4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.5 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ў 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

Ў άὥὼ Ὕ̈Ȣ̑̆̈̏ Ȣ̐ άὥὼ Ὕ̈Ȣ̘̑̆̈̑́̒Ȣ, Áʉ 
Ў, % Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ 
ɺʊ-1 

(ʛʨ. I) 

ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. III) 

ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) 

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 21,1 17,6 18,5 16,9 21,6 19,1 

0,05 49 0,005 7,5 5,6 4,6 4,9 8,0 2,3 5,1 

0,25 19 0,005 7,5 9,6 12,2 13,2 13,5 11,7 12,0 

0,25 49 0,005 7,5 6,8 7,9 9,1 8,8 7,1 8,0 

0,05 19 0,105 7,5 2,3 3,2 0,6 0,6 0,7 1,5 

0,05 49 0,105 7,5 8,5 13,3 11,9 15,7 14,0 12,7 

0,25 19 0,105 7,5 9,3 9,6 10,2 9,9 10,2 9,8 

0,25 49 0,105 7,5 10,2 10,9 11,6 11,8 11,0 11,1 

ȿЎȿ, % 9,2 9,9 10,0 10,6 9,8 9,9 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 11,9 9,4 11,2 9,2 13,1 11,0 

0,05 49 0,005 7,5 1,2 1,8 1,9 0,5 0,4 1,1 

0,25 19 0,005 7,5 10,9 4,9 11,2 14,1 10,1 10,2 

0,25 49 0,005 7,5 6,9 4,8 5,1 6,2 8,4 6,3 

0,05 19 0,105 7,5 5,8 3,2 1,5 5,4 0,3 3,2 

0,05 49 0,105 7,5 9,1 9,3 9,4 10,8 7,0 9,1 
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0,25 19 0,105 7,5 0,7 3,9 0,8 1,0 2,9 1,8 

0,25 49 0,105 7,5 0,6 3,2 3,0 3,4 4,5 2,9 

ȿЎȿ, % 5,9 5,1 5,5 6,3 5,8 5,7 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 21,8 22,8 21,3 20,2 21,2 21,5 

0,05 49 0,005 7,5 3,4 2,2 0,7 4,7 0,4 2,3 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʇ.5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,25 19 0,005 7,5 5,7 13,3 10,4 6,4 5,8 8,3 

0,25 49 0,005 7,5 4,9 6,0 7,0 3,1 2,3 4,6 

0,05 19 0,105 7,5 4,9 4,5 1,4 1,7 6,9 3,9 

0,05 49 0,105 7,5 5,6 10,8 9,8 7,1 8,2 8,3 

0,25 19 0,105 7,5 4,9 3,7 5,1 6,4 3,9 4,8 

0,25 49 0,105 7,5 6,0 7,4 8,2 10,5 8,4 8,1 

ȿЎȿ, % 7,2 8,8 8,0 7,5 7,2 7,7 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɹ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 19,8 16,1 17,9 19,4 17,6 18,2 

0,05 49 0,005 7,5 6,2 5,8 5,9 7,4 5,5 6,1 

0,25 19 0,005 7,5 16,4 12,0 13,8 18,0 17,4 15,5 

0,25 49 0,005 7,5 2,9 1,8 1,9 0,1 1,7 1,7 

0,05 19 0,105 7,5 12,2 7,2 9,7 11,8 10,4 10,3 

0,05 49 0,105 7,5 3,0 2,9 2,0 4,5 0,3 2,5 

0,25 19 0,105 7,5 4,4 0,1 0,0 1,4 0,8 1,4 

0,25 49 0,105 7,5 0,9 1,4 3,7 1,6 1,1 1,7 

ȿЎȿ, % 8,2 5,9 6,8 8,0 6,9 7,2 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 23,2 25,9 23,1 24,9 24,8 24,4 

0,05 49 0,005 7,5 6,6 5,0 7,2 7,7 8,9 7,1 

0,25 19 0,005 7,5 2,5 3,7 4,1 0,5 2,6 2,7 

0,25 49 0,005 7,5 2,0 0,1 0,9 2,8 2,8 1,7 

0,05 19 0,105 7,5 8,8 12,7 10,3 13,7 14,5 12,0 

0,05 49 0,105 7,5 3,8 0,8 1,1 2,1 2,2 2,0 

0,25 19 0,105 7,5 4,1 4,5 3,1 4,1 4,3 4,0 

0,25 49 0,105 7,5 4,5 5,3 7,1 8,4 4,4 6,0 

ȿЎȿ, % 6,9 7,3 7,1 8,0 8,1 7,5 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ʂ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 24,8 24,0 26,0 27,7 27,0 25,9 

0,05 49 0,005 7,5 14,2 11,2 15,0 16,2 15,0 14,3 

0,25 19 0,005 7,5 20,1 20,5 22,1 23,8 23,5 22,0 

0,25 49 0,005 7,5 0,0 1,7 2,4 4,9 4,8 2,8 

0,05 19 0,105 7,5 18,2 17,5 15,0 16,8 15,8 16,7 

0,05 49 0,105 7,5 6,7 3,1 8,7 12,6 12,5 8,7 

0,25 19 0,105 7,5 13,6 7,6 9,1 10,0 10,2 10,1 

0,25 49 0,105 7,5 11,1 5,3 3,4 3,8 3,8 5,5 

ȿЎȿ, % 13,6 11,4 12,7 14,5 14,1 13,2 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʈ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʈ.1 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ὑ  

ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ὑ  

ὑ Ὓ̐ ,̑ 

ʤ/ʩ 

ὠ̋ ,̑ 

ʤ/ʩ 
ὸ, ʤʤ 

Ὓ̃˛,̃ 

ʤʤ/ʜʚ. 

ʭʦʜ 

ɺʊ-1 (ʛʨ. I) 
ɺʊ-14 

(ʛʨ. II) 

ɺʊ-6 

(ʛʨ. III) 

ɺʊ-9 

(ʛʨ. IV) 

ɺʊ-22 

(ʛʨ. V) 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʚʦʟʜʫʭ 

0,05 19 0,005 7,5 0,94 0,82 0,77 0,73 0,70 0,79 

0,05 49 0,005 7,5 0,75 0,69 0,66 0,63 0,62 0,67 

0,25 19 0,005 7,5 0,87 0,72 0,69 0,71 0,62 0,72 

0,25 49 0,005 7,5 0,62 0,62 0,57 0,59 0,55 0,59 

0,05 19 0,105 7,5 0,62 0,50 0,49 0,43 0,43 0,49 

0,05 49 0,105 7,5 0,56 0,47 0,48 0,44 0,36 0,46 

0,25 19 0,105 7,5 0,62 0,49 0,45 0,40 0,39 0,47 

0,25 49 0,105 7,5 0,51 0,40 0,38 0,32 0,27 0,38 

ὑ 0,69 0,59 0,56 0,53 0,49 0,57 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʢʨʫʛ 63ʉ 10-ʅ ʉʄ1-5 ɺ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ - ʉʆɾ 

0,05 19 0,005 7,5 1,18 1,08 1,05 0,97 1,01 1,06 

0,05 49 0,005 7,5 1,04 0,98 0,96 0,82 0,86 0,93 

0,25 19 0,005 7,5 1,12 1,04 1,05 0,96 0,96 1,03 

0,25 49 0,005 7,5 0,96 0,87 0,86 0,79 0,76 0,85 

0,05 19 0,105 7,5 0,68 0,62 0,57 0,50 0,52 0,58 

0,05 49 0,105 7,5 0,61 0,50 0,46 0,40 0,48 0,49 

0,25 19 0,105 7,5 0,66 0,51 0,53 0,47 0,45 0,52 

0,25 49 0,105 7,5 0,56 0,43 0,39 0,36 0,34 0,42 

ὑ 0,85 0,75 0,73 0,66 0,67 0,73 



 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʉ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

X1 X2 X3 X4 X5 X1 X2 X3 X4 X5

˴ͦ͒
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

˿˻ˬ όм π ͒͊Σ πм π ͔ͤͭύ
±ͨ ±ͪ͟ t ˋ͍ - ό±ͨπлΣмрύκлΣмό±ͪ͟πопύκмр(t-0,055)/0,05 όˋ͍πусфύκплп

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ 1 1 0,25 49 0,105 1273 ˤ́πнн ό͎ͪΦ ±ύ

˹͙͙͚͗ͤ -1 -1 0,05 19 0,005 465 ˤ́πмπлл ό͎ͪΦ Lύ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ 0 0 0,15 34 0,055 869 - X1X2 X1X3 X1X4 X1X5 X1Y X2Y X3Y X4Y X5Y

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎɲxi 1 0,1 15 0,05 404 - 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,516 -0,024 -0,595 0,036 0,527

¸ͦͨΦ X1 X2 X3 X4 X5

Ra ˿˻ˬ ±ͨ ±ͪ͟ t ˋ͍ X5 X4 X3 X2 X1 e

1 0,153 -1 -1 -1 -1 -1 0,150 0,000164962 0,000009741 0,000094532 bi 0,008781 0,000594 -0,009906 -0,000406 -0,008594 0,140156

2 0,127 -1 -1 1 -1 -1 0,130 0,000173087 0,000009406 0,000101793 S{bi}=ů0,001038075 0,001038075 0,001038075 0,001038075 0,001038075 0,0010381

3 0,148 -1 1 -1 -1 -1 0,150 6,15244E-05 0,000003531 0,000094532 R2 0,899083698 0,005872237 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

4 0,123 -1 1 1 -1 -1 0,130 0,000294337 0,000049942 0,000101793 Cͪ͊ͫ;46,32784942 26 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

5 0,154 -1 -1 -1 1 -1 0,150 0,000191649 0,000016983 0,000094532 SS 0,007987656 0,000896563 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

6 0,128 -1 -1 1 1 -1 0,130 0,000147774 0,000004272 0,000101793

7 0,149 -1 1 -1 1 -1 0,150 7,82119E-05 0,000000773 0,000094532

8 0,124 -1 1 1 1 -1 0,130 0,000261024 0,000036808 0,000101793 ˽͔͊ͪ͊ͣͭ Xͪ5 X4 X3 X2 X1

9 0,175 -1 -1 -1 -1 1 0,167 0,001214087 0,000057138 0,000744458 ¢ͪƛҐμōƛμκ{ϑōƛϒ8,459 0,572 9,543 0,391 8,279

10 0,146 -1 -1 1 -1 1 0,148 3,41494E-05 0,000002654 0,000055842 ¢ͭ όлΣлрΤǾҐнсύ

11 0,17 -1 1 -1 -1 1 0,167 0,000890649 0,000006548 0,000744458 ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ˭ͤ͊;͙ͣ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ˭ͤ͊;͙ͣ ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ˭ͤ ͊;͙ͣ

12 0,142 -1 1 1 -1 1 0,148 3,39941E-06 0,000031686 0,000055842

13 0,177 -1 -1 -1 1 1 0,167 0,001357462 0,000091374 0,000744458

14 0,148 -1 -1 1 1 1 0,148 6,15244E-05 0,000000138 0,000055842 ǘͤ͊͋͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈǘͪ͟ όлΣлрΤbπнύ

15 0,172 -1 1 -1 1 1 0,167 0,001014024 0,000020784 0,000744458 t(X1Y) 3,30 ˭ͤ͊;͙ͣ

16 0,144 -1 1 1 1 1 0,148 1,47744E-05 0,000013170 0,000055842 t(X2Y) 0,13 ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

17 0,125 1 -1 -1 -1 -1 0,133 0,000229712 0,000059151 0,000055730 t(X3Y) 4,05 ˭ͤ͊;͙ͣ

18 0,122 1 -1 1 -1 -1 0,113 0,000329649 0,000083193 0,000744048 t(X4Y) 0,20 ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

19 0,13 1 1 -1 -1 -1 0,133 0,000103149 0,000007241 0,000055730 t(X5Y) 3,40 ˭ͤ͊;͙ͣ

20 0,117 1 1 1 -1 -1 0,113 0,000536212 0,000016983 0,000744048

21 0,135 1 -1 -1 1 -1 0,133 2,65869E-05 0,000005331 0,000055730

22 0,115 1 -1 1 1 -1 0,113 0,000632837 0,000004499 0,000744048

23 0,129 1 1 -1 1 -1 0,133 0,000124462 0,000013623 0,000055730

24 0,123 1 1 1 1 -1 0,113 0,000294337 0,000102435 0,000744048

25 0,142 1 -1 -1 -1 1 0,150 3,39941E-06 0,000068112 0,000101944

26 0,127 1 -1 1 -1 1 0,130 0,000173087 0,000011840 0,000094386

27 0,155 1 1 -1 -1 1 0,150 0,000220337 0,000022534 0,000101944

28 0,131 1 1 1 -1 1 0,130 8,38369E-05 0,000000312 0,000094386

29 0,139 1 -1 -1 1 1 0,150 1,33691E-06 0,000126630 0,000101944

30 0,136 1 -1 1 1 1 0,130 1,72744E-05 0,000030902 0,000094386

31 0,148 1 1 -1 1 1 0,150 6,15244E-05 0,000005076 0,000101944

32 0,131 1 1 1 1 1 0,130 8,38369E-05 0,000000312 0,000094386

¸ͦͨΦͫͪΦҐ0,140 ʅ= 0,008884219 0,000913125 0,007970933

R2= 0,897201311

CͪҐ 81,46

CͭόлΣлрΤоΤнсύҐ2,98

ˤ·͍ͦ͒
͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦ

͙́͊͋͡ͼ͊ м π ͍͙̂ͪͦͤ ͙ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͍͙͊ͭͦͪͦ́͊͋͟͡ͼ͊ н π ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ · ͦͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ

¸͔͎ͪͪΦ

͙́͊͋͡ͼ͊ о π ˸͙͊ͭͪͼ͊ ˽̅̏ н5

ˤ͙͒ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘

N

͙́͊͋͡ͼ͊ п π ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͚ͨ͊ͪͤͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ Ǌƛ

͙́͊͋͡ͼ͊ п π ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͎͔͙͙ͪͪͫ

͙́͊͋͡ͼ͊ р π ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ

͍͙̂ͪͦͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ

¸͔͎ͪͪΦҐлΣмплмсπлΣллурфпϝ·мπлΣллффлсϝ·оҌлΣллутумϝ·р

͙́͊͋͡ͼ͊ с π ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

2,0555

2,0423

ˤ͙͒ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͎͔͙͙ͪͪͫ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͦͭͫ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

ό¸ͦͨΦπ¸ͦͨΦͫͪΦύϣнό¸ͦͨΦπ¸͔͎ͪͪΦύϣн
ό¸͔͎ͪͪΦπ

¸ͦͨΦͫͪΦύϣн
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʉ 

 

X1 X2 X3 X4 X5 X1 X2 X3 X4 X5

˴ͦ͒
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

˿˻ˬ όм π ͒͊Σ πм π ͔ͤͭύ
±ͨ ±ͪ͟ t ˋ͍ - ό±ͨπлΣмрύκлΣмό±ͪ͟πопύκмр(t-0,055)/0,05 όˋ͍πусфύκплп

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ 1 1 0,25 49 0,105 1273 ˤ́πнн ό͎ͪΦ ±ύ

˹͙͙͚͗ͤ -1 -1 0,05 19 0,005 465 ˤ́πмπлл ό͎ͪΦ Lύ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ0 0 0,15 34 0,055 869 - X1X2 X1X3 X1X4 X1X5 X1Y X2Y X3Y X4Y X5Y

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎɲxi 1 0,1 15 0,05 404 - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,077 -0,608 0,189 0,363 0,387

¸ͦͨΦ X1 X2 X3 X4 X5

ȅό͙͒ͤΦύ˿ ˻ˬ ±ͨ ±ͪ͟ t ˋ͍ X5 X4 X3 X2 X1 e

1 1,3 1,2 0,100 -1 -1 -1 -1 -1 0,219 0,11390625 0,01410156 0,04785156 bi 0,600000 0,562500 0,293750 -0,943750 0,118750 0,437500

2 0,9 0,2 0,700 -1 -1 1 -1 -1 0,219 0,06890625 0,23160156 0,04785156 S{bi}=ů0,16869212 0,16869212 0,16869212 0,16869212 0,16869212 0,1686921

3 4,7 5 -0,300 -1 1 -1 -1 -1 -1,669 0,54390625 1,87347656 4,43628906 R2 0,692655936 0,954266734 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

4 3,5 4,6 -1,100 -1 1 1 -1 -1 -1,669 2,36390625 0,32347656 4,43628906 Cͪ͊ͫ;11,71914894 26 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

5 2,2 1,2 1,000 -1 -1 -1 1 -1 1,344 0,31640625 0,11816406 0,82128906 SS 53,35875 23,67625 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

6 0,8 0,2 0,600 -1 -1 1 1 -1 1,344 0,02640625 0,55316406 0,82128906

7 25,9 29,1 -3,200 -1 1 -1 1 -1 -0,544 13,23140625 7,05566406 0,96285156

8 4,1 4,6 -0,500 -1 1 1 1 -1 -0,544 0,87890625 0,00191406 0,96285156 ˽͔͊ͪ͊ͣͭ Xͪ5 X4 X3 X2 X1

9 1,6 1,2 0,400 -1 -1 -1 -1 1 1,419 0,00140625 1,03785156 0,96285156 ¢ͪƛҐμōƛμκ{ϑōƛϒ3,557 3,334 1,741 5,595 0,704

10 0,7 0,2 0,500 -1 -1 1 -1 1 1,419 0,00390625 0,84410156 0,96285156 ¢ͭ όлΣлрΤǾҐнсύ

11 4,1 5 -0,900 -1 1 -1 -1 1 -0,469 1,78890625 0,18597656 0,82128906 ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ˭ͤ͊;͙ͣ ˭ͤ͊;͙ͣ ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ˭ͤ͊;͙ͣ ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

12 4,1 4,6 -0,500 -1 1 1 -1 1 -0,469 0,87890625 0,00097656 0,82128906

13 4,3 1,2 3,100 -1 -1 -1 1 1 2,544 7,08890625 0,30941406 4,43628906

14 3,7 0,2 3,500 -1 -1 1 1 1 2,544 9,37890625 0,91441406 4,43628906 ǘͤ͊͋͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈǘͪ͟ όлΣлрΤbπнύ

15 29 29,1 -0,100 -1 1 -1 1 1 0,656 0,28890625 0,57191406 0,04785156 t(X1Y) 0,42 ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

16 6,4 4,6 1,800 -1 1 1 1 1 0,656 1,85640625 1,30816406 0,04785156 t(X2Y) 4,20 ˭ͤ͊;͙ͣ

17 1,2 1,2 0,000 1 -1 -1 -1 -1 0,219 0,19140625 0,04785156 0,04785156 t(X3Y) 1,06 ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

18 1,1 0,2 0,900 1 -1 1 -1 -1 0,219 0,21390625 0,46410156 0,04785156 t(X4Y) 2,13 ˭ͤ͊;͙ͣ

19 4,2 5 -0,800 1 1 -1 -1 -1 -1,669 1,53140625 0,75472656 4,43628906 t(X5Y) 2,30 ˭ͤ͊;͙ͣ

20 3,9 4,6 -0,700 1 1 1 -1 -1 -1,669 1,29390625 0,93847656 4,43628906

21 3,1 1,2 1,900 1 -1 -1 1 -1 1,344 2,13890625 0,30941406 0,82128906

22 1,7 0,2 1,500 1 -1 1 1 -1 1,344 1,12890625 0,02441406 0,82128906

23 28 29,1 -1,100 1 1 -1 1 -1 -0,544 2,36390625 0,30941406 0,96285156

24 3 4,6 -1,600 1 1 1 1 -1 -0,544 4,15140625 1,11566406 0,96285156

25 1,7 1,2 0,500 1 -1 -1 -1 1 1,419 0,00390625 0,84410156 0,96285156

26 0,7 0,2 0,500 1 -1 1 -1 1 1,419 0,00390625 0,84410156 0,96285156

27 4 5 -1,000 1 1 -1 -1 1 -0,469 2,06640625 0,28222656 0,82128906

28 4,3 4,6 -0,300 1 1 1 -1 1 -0,469 0,54390625 0,02847656 0,82128906

29 3,9 1,2 2,700 1 -1 -1 1 1 2,544 5,11890625 0,02441406 4,43628906

30 4,4 0,2 4,200 1 -1 1 1 1 2,544 14,15640625 2,74316406 4,43628906

31 29,1 29,1 0,000 1 1 -1 1 1 0,656 0,19140625 0,43066406 0,04785156

32 6,8 4,6 2,200 1 1 1 1 1 0,656 3,10640625 2,38316406 0,04785156

¸ͦͨΦͫͪΦҐ0,438 ʅ= 77,03500000 26,88875000 50,14625000

R2= 0,650954112

CͪҐ 17,41

CͭόлΣлрΤоΤнсύҐ2,98

ˤ·͍ͦ͒
͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦ

͙́͊͋͡ͼ͊ п π ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͚ͨ͊ͪͤͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ Ǌƛ

͙́͊͋͡ͼ͊ о π ˸͙͊ͭͪͼ͊ ˽̅̏ н5

N ²όȅ͍ύ

͍͙̂ͪͦͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ
ˤ͙͒ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘

ȅόͨͪΦύ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ¸͔͎ͪͪΦό¸ͦͨΦπ¸ͦͨΦͫͪΦύϣнό¸ͦͨΦπ¸͔͎ͪͪΦύϣн
ό¸͔͎ͪͪΦπ

¸ͦͨΦͫͪΦύϣн

¸͔͎ͪͪΦҐлΣпотрπлΣфпотрϝ·нҌлΣрснрϝ·пҌлΣсϝ·р

͙́͊͋͡ͼ͊ п π ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͎͔͙͙ͪͪͫ

͙́͊͋͡ͼ͊ р π ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ

2,0555

͙́͊͋͡ͼ͊ с π ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

2,0423

ˤ͙͒ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͎͔͙͙ͪͪͫ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͦͭͫ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʉ 

 

X1 X2 X3 X4 X5 X1 X2 X3 X4 X5

˴ͦ͒
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

˿˻ˬ όм π ͒͊Σ πм π ͔ͤͭύ
±ͨ ±ͪ͟ t ˋ͍ - ό±ͨπлΣмрύκлΣмό±ͪ͟πопύκмр(t-0,055)/0,05 όˋ͍πусфύκплп

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ 1 1 0,25 49 0,105 1273 ˤ́πнн ό͎ͪΦ ±ύ

˹͙͙͚͗ͤ -1 -1 0,05 19 0,005 465 ˤ́πмπлл ό͎ͪΦ Lύ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ 0 0 0,15 34 0,055 869 - X1X2 X1X3 X1X4 X1X5 X1Y X2Y X3Y X4Y X5Y

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎɲxi 1 0,1 15 0,05 404 - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,370 -0,148 -0,258 -0,738 -0,400

¸ͦͨΦ X1 X2 X3 X4 X5

K ˿˻ˬ ±ͨ ±ͪ͟ t ˋ͍ X5 X4 X3 X2 X1 e

1 0,94 -1 -1 -1 -1 -1 0,854 0,069894141 0,007331641 0,031951563 bi -0,093125 -0,171875 -0,060000 -0,034375 0,086250 0,675625

2 0,75 -1 -1 1 -1 -1 0,854 0,005531641 0,010894141 0,031951563 S{bi}=ů0,012074488 0,012074488 0,012074488 0,012074488 0,012074488 0,0120745

3 0,87 -1 1 -1 -1 -1 0,854 0,037781641 0,000244141 0,031951563 R2 0,93009401 0,068303621 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

4 0,62 -1 1 1 -1 -1 0,854 0,003094141 0,054931641 0,031951563 Cͪ͊ͫ;69,18561418 26 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

5 0,62 -1 -1 -1 1 -1 0,511 0,003094141 0,011962891 0,027225000 SS 1,6138875 0,1213 І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨ І˹κ˨

6 0,56 -1 -1 1 1 -1 0,511 0,013369141 0,002437891 0,027225000

7 0,62 -1 1 -1 1 -1 0,511 0,003094141 0,011962891 0,027225000

8 0,51 -1 1 1 1 -1 0,511 0,027431641 0,000000391 0,027225000 ˽͔͊ͪ͊ͣͭ Xͪ5 X4 X3 X2 X1

9 0,7 -1 -1 -1 -1 1 0,668 0,000594141 0,001016016 0,000056250 ¢ͪƛҐμōƛμκ{ϑōƛϒ7,713 14,235 4,969 2,847 7,143

10 0,62 -1 -1 1 -1 1 0,668 0,003094141 0,002316016 0,000056250 ¢ͭ όлΣлрΤǾҐнсύ

11 0,62 -1 1 -1 -1 1 0,668 0,003094141 0,002316016 0,000056250 ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ˭ͤ͊;͙ͣ ˭ͤ͊;͙ͣ ˭ͤ͊;͙ͣ ˭ͤ͊;͙ͣ ˭ͤ͊;͙ͣ

12 0,55 -1 1 1 -1 1 0,668 0,015781641 0,013953516 0,000056250

13 0,43 -1 -1 -1 1 1 0,324 0,060331641 0,011156641 0,123376563

14 0,36 -1 -1 1 1 1 0,324 0,099619141 0,001269141 0,123376563 ǘͤ͊͋͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈǘͪ͟ όлΣлрΤbπнύ

15 0,39 -1 1 -1 1 1 0,324 0,081581641 0,004306641 0,123376563 t(X1Y) 2,18 ˭ͤ͊;͙ͣ

16 0,27 -1 1 1 1 1 0,324 0,164531641 0,002956641 0,123376563 t(X2Y) 0,82 ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

17 1,18 1 -1 -1 -1 -1 1,027 0,254394141 0,023447266 0,123376563 t(X3Y) 1,46 ˹͔ ͤ͊͘;͙ͣ

18 1,04 1 -1 1 -1 -1 1,027 0,132769141 0,000172266 0,123376563 t(X4Y) 5,99 ˭ͤ͊;͙ͣ

19 1,12 1 1 -1 -1 -1 1,027 0,197469141 0,008672266 0,123376563 t(X5Y) 2,39 ˭ͤ͊;͙ͣ

20 0,96 1 1 1 -1 -1 1,027 0,080869141 0,004472266 0,123376563

21 0,68 1 -1 -1 1 -1 0,683 1,91406E-05 0,000009766 0,000056250

22 0,61 1 -1 1 1 -1 0,683 0,004306641 0,005347266 0,000056250

23 0,66 1 1 -1 1 -1 0,683 0,000244141 0,000534766 0,000056250

24 0,56 1 1 1 1 -1 0,683 0,013369141 0,015159766 0,000056250

25 1,01 1 -1 -1 -1 1 0,841 0,111806641 0,028687891 0,027225000

26 0,86 1 -1 1 -1 1 0,841 0,033994141 0,000375391 0,027225000

27 0,96 1 1 -1 -1 1 0,841 0,080869141 0,014250391 0,027225000

28 0,76 1 1 1 -1 1 0,841 0,007119141 0,006500391 0,027225000

29 0,52 1 -1 -1 1 1 0,497 0,024219141 0,000534766 0,031951563

30 0,48 1 -1 1 1 1 0,497 0,038269141 0,000284766 0,031951563

31 0,45 1 1 -1 1 1 0,497 0,050906641 0,002197266 0,031951563

32 0,34 1 1 1 1 1 0,497 0,112644141 0,024609766 0,031951563

¸ͦͨΦͫͪΦҐ0,676 ʅ= 1,7351875 0,2743125 1,460875000

R2= 0,841911897

CͪҐ 49,71

CͭόлΣлрΤоΤнсύҐ2,98

ˤ·͍ͦ͒
͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦ

¸͔͎ͪͪΦҐлΣстрснрҌлΣлуснрлϝ·мπлΣмтмутрϝ·пπлΣлфомнрϝ·р

͙́͊͋͡ͼ͊ п π ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͎͔͙͙ͪͪͫ

͙́͊͋͡ͼ͊ р π ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ

2,0555

͙́͊͋͡ͼ͊ с π ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

2,0423

ˤ͙͒ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͎͔͙͙ͪͪͫ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͦͭͫ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

͙́͊͋͡ͼ͊ о π ˸͙͊ͭͪͼ͊ ˽̅̏ н5

N ¸͔͎ͪͪΦό¸ͦͨΦπ¸ͦͨΦͫͪΦύϣнό¸ͦͨΦπ¸͔͎ͪͪΦύϣн
ό¸͔͎ͪͪΦπ

¸ͦͨΦͫͪΦύϣн

͙́͊͋͡ͼ͊ м π ͍͙̂ͪͦͤ ͙ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͍͊ͪΈ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺ͍͙͊ͭͦͪͦ́͊͋͟͡ͼ͊ н π ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ · ͦͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ

͍͙̂ͪͦͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ
ˤ͙͒ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘

͙́͊͋͡ͼ͊ п π ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͚ͨ͊ͪͤͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ Ǌƛ



 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʊ 

 


