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Виртуальная выставка, подготовленная библиотекой Самолётостроительного факультета, представляет 
собой комплексное исследование мира беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). Экспозиция 
знакомит посетителей с историей, конструктивными особенностями, методиками проектирования и 
широчайшим спектром применения этой передовой технологии.

Выставка будет полезна студентам технических специальностей, инженерам-проектировщикам, а также 
всем, кто интересуется современными технологиями и их влиянием на будущее.

В экспозицию вошли полнотекстовые электронные издания из ЭБС «Лань» и IPR SMART , Научной 
электронной библиотеки Elibrary , доступ к которым осуществляет наш университет. Для работы 
необходима предварительная регистрация с IP-адресов УлГТУ

В целом, беспилотные летательные аппараты – это универсальный 
инструмент, который нашел применение во многих сферах, от сельского 
и лесного хозяйства до строительства и геологических исследований. 
Дроны повышают эффективность многих процессов, а их применение 
уже приносит реальную пользу разным индустриям. Сейчас можно с 
уверенностью сказать, что области использования БПЛА будут и дальше 
расширяться, однако было бы замечательно, если бы дроны приносили 
только пользу и применялись исключительно в мирных целях.



Беспилотные авиационные системы : учебное пособие для 
СПО / С. В. Кисова, Б. С. Цыдыпов, Е. В. Коновалова [и др.]. -
Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2025. -
104 c.

Учебное пособие рассматривает беспилотные авиационные системы (БАС): их 
конструкцию, управление и эксплуатацию. В издании также представлены правовые 
аспекты применения БАС и вопросы практического использования БАС в лесном и 
сельском хозяйстве. Подготовлено в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта среднего профессионального 
образования. Предназначено для студентов, обучающихся по укрупненной группе 
профессий и специальностей «Аэронавигация и эксплуатация авиационной и 
ракетно-космической техники» и изучающих дисциплины «Эксплуатация 
беспилотных авиационных систем», «Основы беспилотных авиационных систем».

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=152720


Петраш, В. Я. Формирование модульной структуры моделей и 
программ баллистического проектирования беспилотных ЛА : 
учебное пособие / В. Я. Петраш.-Москва : МАИ, 2024. - 90 с.

Изложена методика построения модульной структуры математических моделей и 
программ баллистического проектирования беспилотных летательных аппаратов (БЛА) 
различных классов и принципов управления полетом. Разрабатываемое математическое и 
программное обеспечение предназначено для выполнения лабораторных работ по 
дисциплине «Основы автоматизированного проектирования». Лабораторные работы 
ставят целью изучение методики баллистического проектирования БЛА различных 
классов и принципов управления полетом, разработку модульной структуры алгоритмов и 
программных компонент, позволяющих реализовать сборку программ баллистического 
проектирования БЛА с использованием учебной САПР, получение траекторных 
характеристик и относительного запаса топлива, потребного для выполнения 
поставленной задачи. Пособие поможет закрепить знания, полученные при изучении 
дисциплины «Основы автоматизированного проектирования», и приобрести навыки в 
разработке модульной структуры моделей и программ баллистического проектирования 
БЛА с использованием учебной САПР. Предназначено для студентов специальности 
«Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-космических 
комплексов».

Читать

https://reader.lanbook.com/book/455246#1


Макаров, Л. М. Проектирование беспилотных транспортных 
средств : учебное пособие / Л. М. Макаров. - Санкт-Петербург : 
СПбГУТ им. М.А. Бонч-Бруевича, 2023. - 107 с.

Написано в соответствии с рабочей программой дисциплины «Проектирование 
беспилотных транспортных средств». Рассмотрены вопросы проектирования 
беспилотных транспортных средств на основе обширного современного набора 
функциональных узлов и блоков, представленных в информационных базах, 
обеспечивающих создание транспортных средств для эксплуатации в наземной и 
воздушной средах. Предназначено для магистрантов, обучающихся по направлению 
27.04.04 «Управление в технических системах», а также аспирантов и специалистов в 
области проектирования беспилотных транспортных средств.

Читать

https://reader.lanbook.com/book/381488


Балабанов, П. В. Программирование беспилотного летательного 
аппарата мультироторного типа : учебное пособие / П. В. 
Балабанов, А. Г. Дивин, Д. А. Любимова. - Тамбов : Тамбовский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2023.-85 c.

Содержит методические указания к практическим и лабораторным работам дисциплины 
«Программирование мехатронных систем». Рассмотрены следующие вопросы: 
подготовка технического задания на разработку программного обеспечения мехатронных
систем; разработка программного обеспечения для управления мехатронных систем на 
примере квадрокоптера; получение и обработка изображений с камер видимого и 
инфракрасного диапазона спектра излучения; тестирование и расчет надежности 
программного обеспечения. Предназначено для студентов, обучающихся по программам 
бакалавриата и магистратуры 15.03.06, 15.04.06 «Мехатроника и робототехника». Может 
быть интересно начинающим программистам робототехникам, студентам, а также всем, 
кто интересуется вопросами программирования дронов с использованием языка python.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=141076


Фетисов, В. С. Беспилотные авиационные системы: терминология, 
классификация, структура : учебное пособие для вузов / В. С. 
Фетисов, Л. М. Неугодникова. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : 
Лань, 2025. 

Книга носит преимущественно справочно-ознакомительный характер и написана по 
результатам обзоров и анализа многочисленных литературных и интернет-источников. 
Она знакомит читателя со сложившимися на сегодняшний день терминологией и 
классификацией в области беспилотной авиации, важнейшими документами, 
регламентирующими эксплуатацию гражданских беспилотных авиационных систем, с 
современными тенденциями в производстве беспилотных летательных аппаратов, а также 
с состоянием рынка беспилотных авиационных систем. Книга может быть полезна для 
студентов высших учебных заведений авиационного профиля, а также для всех 
интересующихся авиацией.

Читать

https://reader.lanbook.com/book/441680#1


Лозовецкий, В. В. Методы и средства защиты информации для 
сертификационных испытаний систем управления беспилотных 
транспортных средств : учебник для вузов / В. В. Лозовецкий, Е. Г. 
Комаров ; под редакцией В. В. Лозовецкий. - 2-е изд., стер. -Санкт-

Петербург : Лань, 2025. - 224 с.

В учебнике рассмотрены и проанализированы как классические методы и средства сертификации и 
стандартизации программного обеспечения (ПО) обычных систем управления транспортных систем, так 
и ПО систем управления беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) различного назначения. Одной из 
главных задач реализации процессов стандартизации и спецификации является обеспечение надежной 
защиты передаваемой (принимаемой) информации, которая решается практическим использованием 
системы разработанных мер, начиная от структуры сигнала и заканчивая комплексом специальных 
инженерно-технических решений. Теоретический материал и математические основы решения 
прикладных задач современной криптографии сопровождаются большим количеством примеров и задач. 
Большое внимание уделено моделированию систем, обеспечивающих информационную безопасность и 
разработке систем управления информационной безопасностью. Представлен материал, позволяющий 
оценить эффективность средств защиты информации, прогнозирование рисков несанкционированного 
доступа и обеспечение информационной безопасности в условиях реализации атак на компьютерную 
сеть, рассмотрены основные методы определения затрат на создание системы обеспечения 
информационной безопасности с учётом степени ее конфиденциальности. Приведена методика 
разработки проекта аудита системы защиты информации и конкретный пример ее реализации, которые 
могут быть использованы при курсовом и дипломном проектировании. Учебник предназначен для 
бакалавров и магистров, обучающихся по образовательным программам с дисциплинами, содержащими 
разделы и сведения, касающиеся вопросов обеспечения информационной безопасности.

Читать

https://reader.lanbook.com/book/457268


Макаренко, С. И. Противодействие беспилотным летательным 
аппаратам : монография / С. И. Макаренко. - Санкт-Петербург : 
Наукоемкие технологии, 2020-204 c.

В монографии представлены результаты систематизации и анализа различных способов и 
средств противодействия беспилотным летательным аппаратам (БПЛА), а также 
формирования общих направлений повышения эффективности такого противодействия. 
Проведен анализ возможностей по обнаружению БПЛА средствами радиолокационной, 
радио- и радиотехнической, оптико-электронной и акустической разведок. Подробно 
исследованы преимущества и недостатки следующих основных способов и средств 
противодействия БПЛА: огневое поражение БПЛА артиллерийским и ракетным 
вооружением комплексов противовоздушной обороны; радиоэлектронное подавление 
систем навигации и радиосвязи БПЛА; функциональное поражение БПЛА 
сверхвысокочастотным электромагнитным излучением; поражение БПЛА лазерным 
излучением. Кроме того, рассмотрены другие, менее распространенные, способы 
противодействия БПЛА. Материалы работы предназначены для научных сотрудников, 
соискателей ученых степеней, военных и технических специалистов, занимающихся 
вопросами противодействия БПЛА. Отдельные результаты, представленные в данной 
монографии, получены в рамках госбюджетной темы НИР СПИИРАН № 004.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=130093


Гарькушев, А. Ю. Защита транспортных терминалов от угроз 
незаконного применения беспилотных летательных аппаратов : 
учебное пособие / А. Ю. Гарькушев, И. Л. Карпова. - Москва, 
Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 100 c.

Показано воздействие БЛА на объекты транспортной инфраструктуры, приведены меры 
по превентивному противодействию таким угрозам. Для студентов, обучающихся по 
направлениям подготовки 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы», 
25.03.04 «Эксплуатация аэропортов и обеспечение полетов воздушных судов», 26.03.04 
«Инженерно-экономическое обеспечение технологий и бизнес-процессов водного 
транспорта». Может применяться при изучении таких дисциплин, как «Ноксология», 
«Комплексная защита промышленного предприятия», «Защита в чрезвычайных 
ситуациях», «Авиационная безопасность», «Специальная подготовка и применение 
специальных средств», «Безопасность жизнедеятельности».

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=133356


Парафесь, С. Г. Проектирование конструкции и САУ БПЛА с 
учетом аэроупругости : постановка и методы решения задачи / 
С. Г. Парафесь, В. И. Смыслов. - Москва : Техносфера, 2018. -

182 c.

Даны постановка и общая схема решения задачи совместного проектирования 
конструкции и системы автоматического управления (САУ) маневренного беспилотного 
летательного аппарата (БПЛА) с учетом требований аэроупругости. Задачи обеспечения 
безопасности от флаттера и аэроупругой устойчивости БПЛА с САУ в процессе 
проектирования летательного аппарата решаются с использованием расчетных, расчетно-

экспериментальных и экспериментальных методов. Представленные методы относятся в 
первую очередь к управляемым БПЛА (в зарубежной литературе guided missile) класса 
«воздух – воздух», «воздух – поверхность» и отчасти «поверхность – воздух», для 
которых проблемы флаттера и опасных аэроупругих автоколебаний крайне важны. Книга 
предназначена для научных сотрудников, инженеров, аспирантов и студентов старших 
курсов университетов, занимающихся проблемами проектирования и испытаний 
беспилотных летательных аппаратов.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=84701


Макаров, Л. М. Эскизное проектирование беспилотных 
транспортных средств : учебное пособие / Л. М. Макаров. -
Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. - 116 c.

Содержит типовые схемы компоновки деталей, узлов и агрегатов, а также 
эскизные проектные решения размещения функциональных блоков в различных 
конструкциях беспилотных транспортных средств. Содержание книги 
представлено основными тематическими линиями эскизного проектирования 
беспилотных транспортных средств, создающими базовые понятия о 
конструктивных элементах, блоках и функциональных узлах современных 
подвижных технических систем, обладающих возможностью воспроизводить 
сложные транспортные сети. Для студентов, магистров и аспирантов, владеющих 
базовыми знаниями в области научных дисциплин: «Механотроника», 
«Автоматика и телемеханика», «Вычислительная техника», «Автоматизированные 
системы телекоммуникации и управления», «Системы связи», «Интеллектуальные 
информационные системы». Может представлять интерес для инженеров и 
научных работников.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=143595


Молодежь. Наука. Инновации: сборник научных трудов по 
материалам III Всероссийской научно-практической 
конференции студентов, аспирантов и молодых ученых. 
Ярославль, 19-20 марта 2025 г : материалы конференции. -
Ярославль : Ярославский ГАУ, 2025. - 592 с 

В сборник научных трудов включены результаты научных исследований студентов, 
аспирантов и молодых ученых по актуальным проблемам сельскохозяйственных, 
естественных, общественных и гуманитарных наук.

Читать

https://reader.lanbook.com/book/506520#1


У., Биард Малые беспилотные летательные аппараты : теория и 
практика / Рэндал Биард У., Тимоти МакЛэйн У. ; перевод А. И. 
Демьяников ; под редакцией Г. В. Анцев. - Москва : Техносфера, 

2015. - 312 c.

Это издание посвящено управлению беспилотными летательными аппаратами (БЛА). 
Акцент в книге делается на системы повышения устойчивости управления. Других 
изданий, которые бы охватывали вопросы моделирования динамики летательных 
аппаратов, разработки автопилотов (решающих задачи «низкого уровня»), оценки 
состояния БЛА, а также расчета траектории полета (задачи «высокого уровня»), в 
настоящее время нет. Целевой аудиторией являются студенты, которые прошли 
подготовку в области электротехники, компьютерной техники, машиностроения и 
информатики и прослушали вводный курс по системам управления с обратной связью или 
робототехнике. Также книга будет интересна инженерам в области аэронавтики, которые 
заинтересованы во вводном курсе в автономные системы.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=36871


Гарькушев, А. Ю. Обеспечение безопасности при незаконном 
применении беспилотных воздушных судов : учебное пособие для 
СПО / А. Ю. Гарькушев, А. В. Липис, И. Л. Карпова.-Саратов, 
Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2025. - 113 c.

В учебном пособии показаны способы обнаружения и противодействия актам 
незаконного применения беспилотных воздушных судов. Показаны основные 
конструкции беспилотников. Представлены сведения об угрозах гражданским объектам 
при несанкционированном применении беспилотных летательных аппаратов. 
Подготовлено в соответствии с Федеральным государственным образовательным 
стандартом среднего профессионального образования. Учебное пособие предназначено 
для студентов, обучающихся по укрупненным группам профессий и специальностей 
«Авиационная и ракетно-космическая техника», «Аэронавигация и эксплуатация 
авиационной и ракетно-космической техники» (специальность «Эксплуатация 
беспилотных авиационных систем»), изучающих дисциплины «Беспилотные 
летательные аппараты», «Безопасность полетов», «Техническая эксплуатация 
беспилотных авиационных систем».

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=145040


Козлова, А. Т. Основы применения беспилотных 
авиационных систем : учебное пособие для СПО / А. Т. 
Козлова, А. В. Исаев. - Саратов, Москва : Профобразование, 
Ай Пи Ар Медиа, 2024. - 89 c.

В учебном пособии приводятся краткие сведения по истории развития беспилотных 
и дистанционно управляемых воздушных судов, рассматривается типовая 
структура беспилотных авиационных систем и конструктивные особенности 
беспилотных воздушных судов. Проведен анализ текущей рыночной ситуации и 
перспектив рынка, связанного с беспилотными авиационными технологиями. 
Рассмотрены проблемы, сдерживающие развитие беспилотной авиации в 
Российской Федерации. Подготовлено в соответствии с Федеральным 
государственным образовательным стандартом среднего профессионального 
образования. Учебное пособие предназначено для студентов, обучающихся по 
укрупненным группам профессий и специальностей «Авиационная и ракетно-

космическая техника», «Аэронавигация и эксплуатация авиационной и ракетно-

космической техники» (специальность «Эксплуатация беспилотных авиационных 
систем»), изучающих дисциплины «Беспилотные летательные аппараты», 
«Безопасность полетов», «Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных 
судов самолетного типа», «Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных 
судов вертолетного типа», «Дистанционное пилотирование беспилотных 
воздушных судов смешанного типа».

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=141701


Щербань, К. С. Основы прочности авиационных конструкций : 
учебное пособие / К. С. Щербань. - Москва, Вологда : Инфра-

Инженерия, 2022. - 516 c.

Изложены теоретические основы сопротивления материалов и вопросы прочности 
авиационных конструкций как при статическом, так и при циклическом нагружении. 

Рассмотрены упругие колебания стержневых систем и критерии прочности. 
Приведены расчеты сопротивления усталости и расчеты длительности развития 
усталостной трещины. Для студентов и аспирантов авиационных специальностей, а 
также для инженеров, занятых расчетами и проектированием элементов конструкции 
летательных аппаратов.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=124233


Тимофеев, Н. П. Высокоточное оружие США и блока НАТО : 
учебное пособие / Н. П. Тимофеев, Ю. П. Самохвалов. -
Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 
2013. - 132 c.

В учебном пособии представлена классификация высокоточного оружия США и блока 
НАТО. Представлены основные виды авиационного ВТО: беспилотные летательные 
аппараты, управляемые ракеты и авиационные бомбы, крылатые ракеты. Подробно 
рассмотрены их тактико-технические характеристики, способы боевого применения, а 
также проанализированы некоторые особенности их боевого применения в локальных 
войнах и вооруженных конфликтах. Пособие предназначено для преподавателей, 
курсантов учебного военного центра и факультета военного обучения, а также для 
курсантов, обучающихся в военных учебных заведениях. Пособие будет полезно 
офицерам соединений, воинских частей и подразделений ВВС для использования в ходе 
командирской подготовки.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=68233


Ковалёв, М. А. Беспилотные летательные аппараты вертикального 
взлета: сборка, настройка и программирование : учебное пособие / 
М. А. Ковалёв, Д. Н. Овакимян. - Самара : Самарский университет, 
2023. - 96 с.

Учебное пособие посвящено изучению беспилотных летательных аппаратов, а также их 
сборке, настройке и программированию. В процессе изучения рассматриваются основные 
особенности и правила в подборке комплектующих, а также основные проблемы и 
ошибки при их сборке, настройке и программировании. Благодаря данным материалам 
обучающиеся научатся пользоваться следующими программными продуктами: Betaflight, 

iNav, QGroundControl, Mission Planner, Mavlink, а также узнают, как запрограммировать 
беспилотный летательный аппарат на языке Python. Рекомендовано при освоении 
дисциплин в области сборки, настройки, программирования и технической эксплуатации 
БВС ВВ для обучающихся по техническим специальностям и направлениям подготовки в 
средних специальных и высших учебных заведениях. 

Читать

https://reader.lanbook.com/book/406664


Власов, В. К. Воздушный старт. Летающие авианосцы / В. К. 
Власов. - Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2025. - 168 c.

Рассматривается летающий авианосец как летающая платформа для беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА) и как первая ступень суборбитальных и орбитальных 
космических кораблей (летающий космодром). Для широкого круга читателей, 
исследователей, любителей космической техники и разработчиков объектов 
космической индустрии, изобретателей.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=154415


Организация охраны лесов от пожаров : учебное пособие для 
СПО / С. В. Кисова, А. Н. Гладинов, Э. Б. Олзоева [и др.]. -
Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2025. -
85 c.

Учебное пособие рассматривает виды лесных пожаров, тактики и методы их 
тушения, классификацию лесных горючих материалов. Особое внимание уделяется 
особенностям разведки и применения беспилотных летательных аппаратов при 
обнаружении и ликвидации лесных пожаров. Издание также включает положения 
охраны труда при тушении пожаров. Подготовлено в соответствии с требованиями 
Федерального государственного образовательного стандарта среднего 
профессионального образования. Предназначено для студентов, обучающихся по 
специальности «Лесное и лесопарковое хозяйство» и изучающих дисциплину 
«Организация охраны лесов от пожаров».

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=152972


Старчиков, С. А. Спутниковая аэронавигация : учебное пособие 
для СПО / С. А. Старчиков. - 2-е изд. - Саратов : Профобразование, 
2025. - 124 c.

В учебном пособии подробно рассмотрены структура, принципы функционирования наземного и 
космических сегментов GPS, ГЛОНАСС, ГАЛИЛЕО, БЕЙДОУ и других спутниковых навигационных 
систем. Представлены сравнительные характеристики систем координат, используемых в оборудовании 
GNSS. Описаны принципы определения навигационных параметров СНС. Рассмотрены 
функциональные дополнения ГНСС: бортовые (AAIM/RAIM), широкозонные (спутниковые) 
WAAS/EGNOS/MSAS/GANAN и наземные (GRAS/LAAS). Соответствует отечественным требованиям к 
подготовке пилотов коммерческой авиации, предъявляемым к изучению дисциплин, входящих в состав 
профессиональных модулей «Летная эксплуатация однодвигательного воздушного судна и его 
функциональных систем (на уровне пилота-любителя)», «Летная эксплуатация воздушного судна, 
двигателя и функциональных систем на уровне пилота коммерческой авиации», «Летная эксплуатация 
многодвигательного воздушного судна и его функциональных систем на уровне практических полетов». 
Предназначено для курсантов учебных заведений среднего профессионального образования 
гражданской авиации, обучающихся по специальности «Летная эксплуатация летательных аппаратов», а 
также будет полезно студентам, обучающимся по специальности «Эксплуатация беспилотных 
авиационных систем», изучающим дисциплины «Безопасность полетов», «Дистанционное 
пилотирование беспилотных воздушных судов самолетного типа», «Дистанционное пилотирование 
беспилотных воздушных судов вертолетного типа», «Дистанционное пилотирование беспилотных 
воздушных судов смешанного типа». Может быть использовано членами летного экипажа и 
диспетчерами ОВД.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=146789


Охрана лесов от пожаров : учебное пособие / С. В. 
Кисова, А. Н. Гладинов, Э. Б. Олзоева [и др.]. -Москва : 
Ай Пи Ар Медиа, 2025. -85 c.

В учебном пособии дается характеристика лесных горючих материалов, видов и 
стадий развития лесных пожаров, рассматриваются особенности разведки и 
применения беспилотных летательных аппаратов при обнаружении и ликвидации 
лесных пожаров, тактика и методы тушения лесных пожаров. Особое внимание 
уделено положениям охраны труда при проведении работ по тушению лесного 
пожара. Подготовлено в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования. 
Предназначено для проведения занятий по теоретической и практической 
подготовке студентов, обучающихся по укрупненным группам специальностей и 
направлений подготовки «Науки о Земле», «Техносферная безопасность и 
природообустройство», «Сельское, лесное и рыбное хозяйство», изучающих 
дисциплины «Охрана лесов от пожаров», «Лесная пирология», «Природные 
пожары и борьба с ними», «Прогнозирование, профилактика и тушение лесных 
пожаров».

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=152905


Кулаков, В. В. Приборы метеорологической, технической и 
баллистической подготовки. Технические средства 
артиллерийской разведки : учебник / В. В. Кулаков. -Москва : 
Прометей, 2024. - 158 c.

Учебник «Приборы метеорологической, технической и баллистической подготовки. 
Технические средства артиллерийской разведки» разработан в соответствии с Программой 
подготовки офицеров запаса из числа студентов высших учебных заведений. Предназначен для 
углубленного изучения студентами военного учебного центра объектов, составляющих понятие 
артиллерийского вооружения. Учебник создан применительно к программе обучения курсантов 
Военного учебного центра при Финансовом университете при правительстве РФ и посвящен 
одному из важных разделов их подготовки — изучению приборов артиллерийской разведки и 
технических средств артиллерийской разведки, а также правил безопасного обращения с ними. 
В учебнике на основе ГОСТов по артиллерийским приборам, экспертного анализа учебной, 
технической и служебной литературы с учетом практической потребности войск раскрыты, 
расширены и уточнены такие важные вопросы, как виды беспилотных летательных аппаратов, 
применяемых в артиллерии, назначение, устройство и принцип их действия; основные элементы 
средств технической артиллерийской разведки и артиллерийских приборов. В учебнике отражен 
порядок подготовки артиллерийских приборов и средств технической разведки к стрельбе и 
обслуживание их после стрельбы. Также представлен в системном виде учебный материал по 
устройству и эксплуатации изучаемых элементов технических средств артиллерийской разведки, 
который может использоваться для восстановления и закрепления знаний по артиллерийским 
приборам. В книге широко использованы материалы сети интернет и указанной литературы.

Читать

https://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=153440


Беспилотные летательные аппараты : учебное 
пособие / С. Н. Денисенко, А. Ю. Смирнов, А. М. 
Хрусталев, И. Г. Штеренберг. - Санкт-Петербург : 
СПбГТИ (ТУ), 2023. - 115 с.

На театре военных действий не редкостью стали случаи, когда при решении 
боевой или учебной задачи командование отдавало предпочтение цифровой 
машине, нежели летчику. И на это был ряд веских причин. Во-первых, это 
беспрерывность работы. Дроны способны выполнять задачу на протяжении 
до 24 часов без перерыва на отдых и сон — неотъемлемых элементов 
человеческих потребностей. Во-вторых, это выносливость. Учебное пособие 
предназначено для обучающихся в качестве дополнительного пособия по 
дисциплине «Основы военной подготовки» по разделам «Основы тактики 
общевойсковых подразделений». Для преподавателей военной подготовки 
для выполнения профессиональной деятельности в сфере педагогики, для 
преподавателей образовательных организаций по военной подготовке при 
гражданских вузах, а также для преподавателей, обучающихся по основам 
военной подготовки.

Читать

https://reader.lanbook.com/book/365894


Теоретические и практические аспекты развития 
отечественного авиастроения: VII Всероссийская научно-

техническая конференция (Россия, г. Ульяновск 16-17 мая 
2024 года): сборник научных трудов : сборник научных 
трудов. — Ульяновск : УлГТУ, 2024. - 111 с 

В сборнике отражены результаты исследований аспирантов и студентов, 
представленные на XV Всероссийской научно-технической конференции 
«Информатика и вычислительная техника» ИВТ-2023 (г. Ульяновск, 14 – 15 

июня 2023 г.). Тематика докладов охватывает следующие предметные 
области: математическое и программное обеспечение ЭВМ, управление 
беспилотным транспортом, машинное обучение, встроенные системы, 
коммуникационные системы, автоматизация проектирования и 
компьютерное моделирование, автоматизация обучения, технологии 
программирования, организация параллельной обработки данных

Читать

https://reader.lanbook.com/book/506141#1


К вопросу анализа путей развития беспилотных летательных 
аппаратов мультироторного типа на основе опыта модернизации 
и эксплуатации / О. В. Парамонов, И. Н. Зотов, // Молодежный 
вестник ИрГТУ.-2024. - № 2. - С. 193-204. 

Работа посвящена анализу путей развития беспилотного летательного аппарата мультироторного
типа на основе опыта модернизации и эксплуатации. В статье рассмотрен ряд коммерческих 
предложений, выделены их достоинства и недостатки. Описаны возможности дальнейшего 
улучшения бортового оборудования. Изучена потенциальность внедрения бортового компаньона 
(одноплатного компьютера), как наиболее перспективное решение в системе Ardupilot для 
исследовательских работ в области усовершенствования функций автопилота. Дана информация 
о возможных способах решения проблем, связанных с эксплуатацией самолета вертикального 
взлета VOIJET X8 VTOL. В данной статье проанализированы коммерческие предложения для 
модели беспилотного летательного аппарата мультироторного типа и выявлены основные 
проблемы, с которыми сталкиваются операторы таких систем. Представлены решения по 
возможной модернизации беспилотного летательного аппарата мультироторного типа, которые 
позволили бы повысить функциональность и эффективность в эксплуатации. Описаны 
особенности применения беспилотного летательного аппарата мультироторного типа в 
различных условиях, а также возможности дальнейшего развития этой технологии. 
Исследование может быть полезным для специалистов в области авиационной техники и 
разработки беспилотных систем, а также для операторов беспилотного летательного аппарата 
мультироторного типа. Выполнен анализ на основе зарубежного опыта.

Читать

https://reader.lanbook.com/journalArticle/1199465


Оптимизация информационно-измерительной системы 
беспилотного воздушного судна / А. В. Полтавский, А. А. Тюгашев
[и др.] // Надежность и качество сложных систем. - 2021. - № 4 
(36).-С. 44-55.  

Сегодня наблюдается очередной исторический всплеск для разработок беспилотных 
летательных аппаратов и моделей для объектов беспилотных авиационных систем. Данные 
передовые разработки являются инновационными в области беспилотной авиации, они 
интенсивно развиваются, достаточно стремительно меняют свою структуру и вид, а также 
совершенствуются блоки для различных систем управления и наведения с расширением 
функций аппаратно-программного обеспечения, которые связаны непосредственно с 
выполнением основной функциональной задачи. Как правило, в составе основных блоков для 
звеньев систем наведения находятся объекты информационно-измерительных и управляющих 
систем (ИИУС), которые также являются составной частью для системы автоматического 
управления в БЛА. Материалы и методы. Необходимость получения объективной оценки 
технического уровня для этих систем, именно на ранних этапах проектирования, решения ряда 
задач анализа по подготовке принятия управленческих решений ЛПР приводит разработчиков к 
более полному учету их оценок с характеристиками и параметрами. Следует отметить, что в 
печати, научных работах и др., также наблюдается всплеск интересов и всевозможных подходов 
к решению таких задач, в частности, по выбору структуры и параметров ИИУС. У каждого из 
этих подходов, методов и моделей к оценкам объектов для ИИУС свои преимущества и свои 
недостатки, в то же время любое подобное исследование должно подкрепляться экспериментом, 
как правило, вычислительным.

Читать

https://reader.lanbook.com/journalArticle/994715


В статье проанализировано использование интегральной конструкции при 
проектировании многофункционального беспилотного летательного аппарата (БПЛА) по 
типу модульной конструкции, заявляющей более высокие по отношению к 
существующим БПЛА аэродинамические качества, высокую транспортную 
эффективность и меньшую массу. Благодаря встроенным внутри конструкции ячеистым 
отсекам, обеспечивается упрочнение конструкции и одновременно возможно разместить 
внутри технологического средства различное техническое и радиооборудование.

Трубникова, Е.М. Проектирование интегральной конструкции 
для беспилотного летательного аппарата самолетного типа 
/Е.М.Трубникова,Т.Ю.Матвеева // Гражданская авиация:XXI век : 
тезисы докладов.-Ульяновск,2025.- С.149-151.
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Варкентин, В.В. Проектирование конструкции активной части 
электрической машины тягового двигателя для беспилотных 
летательных аппаратов / В. В. Варкентин, А. И. Согрин, В. Б. Федоров 
// Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия: 
Машиностроение. -2022. - № 2.-С. 5-19. 

В данной работе описан процесс проектирования конструкции активной части электрической 
машины тягового двигателя для беспилотных летательных аппаратов и оценка его массово-

геометрических и энергетических параметров. Целью работы является повышение удельной 
мощности электродвигателя путем снижения его массы при помощи замены электротехнической 
меди для обмоток якоря на электротехнический алюминий без увеличения габаритных размеров 
конструкции. В разделе «Описание проектируемой конструкции» приведен эскиз проектируемой 
конструкции активной части электрической машины тягового двигателя. В качестве тягового 
двигателя рассматривается трехфазный вентильный электропривод, относящийся к 
бесколлектроным двигателям постоянного тока. Также здесь описаны требования к параметрам 
проектируемой активной части электрической машины. В разделе «Расчет модели конструкции» 
приведена методика расчета массово-геометрических характеристик и электромагнитных 
параметров проектируемой конструкции активной части электрической машины тягового 
двигателя и его математическое описание. В разделах «Проектирование конструкции» и 
«Основные результаты» приведены результаты расчетов двух вариантов конструкции - с медной 
обмоткой и с алюминиевой обмоткой, выбраны материалы компонентов, а также описаны 
методы, при помощи которых выполнялась доработка этих конструкций, и способы изготовления 
некоторых компонентов конструкции. В результате работы был достигнут эффект снижения 
массы проектируемой конструкции в 1,16 раза без увеличения габаритных размеров при 
сохранении значения КПД выше 90 % и при сохранении значения полезной мощности в 2,6 кВт. 
Также были оценены общие электрические потери разработанных конструкций, которые при 
равенстве сопротивления обмоток и рабочего тока оказались разными.
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Рассматриваются возможности повышения энергетической эффективности и снижения 
взлётной массы беспилотного летательного аппарата самолётного типа вертикального взлёта 
и посадки средне-тяжёлой категории. Предложен новый тип беспилотного летательного 
аппарата с гибридной силовой установкой, его аэродинамическая схема, способ реализации 
вертикального взлёта/посадки и крейсерского режима полёта, позволяющие снизить 
взлётный вес летательного аппарата, вес маршевой силовой установки по сравнению с 
существующими беспилотными летательными аппаратами подобного класса, выполненными 
по известным ранее техническим решениям. Предложена методика оптимизации параметров 
технического облика с учётом особенностей реализации вертикального взлёта. Произведены 
расчёты характеристик беспилотного летательного аппарата вертикального взлёта и посадки 
существующих типов и нового гибридного типа. Даны количественные оценки улучшения 
характеристик за счёт новых предлагаемых технических решений.

Снижение энергетических затрат беспилотного летательного аппарата 
вертикального взлета и посадки с использованием гибридных 
технических решений / О. Е. Лукьянов, , В. Х. Хоанг [и др.] // Вестник 
Самарского университета. Аэрокосмическая техника, технологии и 
машиностроение.-2024. - № 1. -С. 38-54.    
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Автоматизация концептуального проектирования и модификации 
беспилотных летательных аппаратов самолетного типа с 
использованием многодисциплинарной оптимизации и 
эволюционных алгоритмов.Ч.1 :Методы и модели / В. А. Комаров, 
О. Е. Лукьянов [и др.] // Вестник Самарского университета. 
Аэрокосмическая техника, технологии и машиностроение. - 2024. -

№ 3. - С. 42-57. 

Предлагается методика выбора рациональных параметров крупноразмерных беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА) самолётного типа на начальных стадиях проектирования с 
использованием оптимизационного алгоритма дифференциальной эволюции и численного 
математического моделирования задач аэродинамики. Методика предполагает выполнение 
весового и аэродинамического баланса на основных режимах полёта, имеет возможность 
рассматривать БПЛА самолётного типа с одной или двумя несущими поверхностями, применять 
параллельные вычисления и автоматически генерировать трёхмерную геометрическую модель 
облика летательного аппарата по результатам оптимизации. Предлагается и демонстрируется 
способ ускорения более чем в три раза процесса решения задачи оптимизации параметров 
летательного аппарата по взлётной массе путём введения целевой функции в набор проектных 
переменных. Приводятся результаты оценки достоверности используемых математических 
моделей аэродинамики и корректности вычисления целевой функции с учётом различных 
ограничений. Комплексная проверка работоспособности и эффективности методики 
рассматривается на решении демонстрационных задач по оптимизации более десяти основных 
проектных параметров облика двух существующих беспилотных летательных аппаратов тяжёлого 
класса с известными из открытых источников характеристиками. Показаны примеры 
использования результатов оптимизации для модификации прототипов.
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Автоматизация концептуального проектирования и модификации 
беспилотных летательных аппаратов самолетного типа с 
использованием многодисциплинарной оптимизации и 
эволюционных алгоритмов.Ч 2 :Результаты и анализ / В. А. Комаров, 
О. Е. Лукьянов [и др.] // Вестник Самарского университета. 
Аэрокосмическая техника, технологии и машиностроение. - 2024. -

№ 4. - С. 48-64. 

Рассматривается пример практического использования методики многодисциплинарной 
оптимизации параметров облика летательных аппаратов самолётного типа в виде решения 
задачи модификации двух существующих летательных аппаратов с характеристиками, 
представленными в открытых источниках. Исследована сходимость задачи оптимизации. 
Приводятся результаты валидации математических моделей аэродинамики путём сравнения 
с экспериментом, проведена оценка достоверности вычисления целевой функции на 
примере решения прямой задачи расчёта взлётной массы и лётно-технических 
характеристик самолётов-прототипов и сравнения результатов с их реальными 
характеристиками. Предложена методика продольной балансировки летательных аппаратов 
самолётного типа с двумя несущими поверхностями при оптимизации параметров.

Читать

https://reader.lanbook.com/journalArticle/1268366


Методика профилизации беспилотных летательных аппаратов на 
основе аддитивных технологий  / А. И. Власов, A. I. Vlasov, А. В. 
Гараев [и др.] // Надежность и качество сложных систем. - 2023. -

№ 4 (44). - С. 95-110 .

Актуальность и цели. Проводится анализ современных аддитивных технологий и их 
применение для производства беспилотных аппаратов. Проведены систематизация и 
обобщение методов и средств профилизации беспилотных летательных аппаратов на 
основе аддитивных технологий. Систематизированы возможности аддитивных 
технологий и их преимущества по сравнению с традиционными технологиями 
производства деталей различных машин. Материалы и методы. Основное внимание 
уделяется методикам создания компонентов беспилотных аппаратов на основе 
аддитивных технологий. Сформирован модельный ряд деталей беспилотных аппаратов, 
изготовление которых возможно при использовании аддитивных технологий, 
проанализированы преимущества и недостатки использования данных деталей при 
производстве беспилотных машин. Результаты и выводы. Был разработан алгоритм 
методики профилизации беспилотных летательных аппаратов на основе аддитивных 
технологий и даны рекомендации инженерам-технологам по оптимизации и внедрению 
аддитивных технологий для создания деталей для компонентов беспилотных летательных 
аппаратов.
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Парамонов, О.В. Автоматизация подбора комплектующих для 
беспилотных летательных аппаратов мультироторного типа / О. В. 
Парамонов // Молодежный вестник ИрГТУ. - 2024. - № 1. -С. 15-21 

Работа посвящена проблеме автоматизации подбора совместимых комплектующих для 
беспилотного летательного аппарата мультироторного типа. В статье предлагается 
решение на базе информационной системы типа конфигуратор для проектирования 
дронов. Подбор комплектующих играет важную роль в проектировании. Именно по итогу 
подбора можно спрогнозировать технические характеристики беспилотного летательного 
аппарата и визуализировать результаты в выходном техническом задании на сборку. 
Автоматизация процесса подбора предполагает сокращение времени на разработку дрона. 

Для выполнения задач, связанных с подбором комплектующих, в статье приводится 
возможность выбора основных комплектующих элементов беспилотного летательного 
аппарата мультироторного типа на совместимость при помощи информационной системы 
типа конфигуратор. Конфигуратор будет полезен при создании прототипов беспилотного 
летательного аппарата мультироторного типа в исследовательских целях. При этом 
требования к такой системе должны заключаться в: простоте использования, 
универсальности, компенсации недостатка знаний в расчете, сокращении времени 
подбора комплектующих и в полной автоматизации процесса. Визуальная составляющая 
позволит сравнить получившиеся характеристики и сделать вывод о возможности и 
перспективах сборки. Актуальность данной системы обусловлена совершенствованием 
беспилотных летательных аппаратов и возможностью решать комплексные задачи, 
связанные с созданием новых образцов беспилотных летательных аппаратов.
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Математическая модель полета беспилотного летательного 
аппаарата / А. И. Годунов,П. С. Суздальцев [и др.] // Надежность и 
качество сложных систем. - 2024. - № 1 (45). - С. 21-30.  

Актуальность и цели. Применение и актуальность использования беспилотных систем в 
настоящее время не вызывает никаких сомнений, работа в этом направлении ведется 
постоянно, соответственно и растут возможности беспилотных аппаратов. Материалы и 
методы. В CAD системе SolidWorks построена и разработана математическая модель 
квадрокоптера, после чего экспортирована в Simscape Multibody. Результаты. 
Моделирование состояния системы беспилотного летательного аппарата позволяет 
провести анализ его поведения и учесть такие факторы как, динамика полета с 
различными степенями свободы, аэродинамические характеристики и другие параметры, 
влияющие на полет. Выводы. Этот метод моделирования системы позволяет 
анализировать и оценивать работу системы управления квадрокоптером, а также 
имитировать его полетные характеристики для достижения максимально точного 
воспроизведения реального полета.
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Подсистема связи системы управления беспилотных воздушных 
судов в условиях чрезвычайных / Н. Баянбай, К. А. Ожикенов [и 
др.] // Измерение. Мониторинг. Управление. Контроль.-2022. -№ 1 
(39). -С. 92-99.  

Актуальность и цели . Рассматривается построение на основе принципа иерархии подсистемы связи 
мобильного телемедицинского комплекса, оснащенного гетерогенной группой беспилотных воздушных 
судов и функционирующего в условиях ЧС. Материалы и методы . Предложены три уровня радиосвязи: 
верхний уровень соответствует дальней (космической) радиосвязи, средствами которой оснащается 
мобильный телемедицинский комплекс, средний уровень соответствует радиосвязи средней дальности, 
средствами которой оснащаются беспилотное воздушное судно, координирующее полетное задание 
гетерогенной группы беспилотных воздушных судов и беспилотные воздушные судна гетерогенной группы; 
нижний уровень соответствует ближней радиосвязи, средствами которой оснащается беспилотное 
воздушное судно гетерогенной группы и малоподвижные объекты в зоне ЧС. Рассмотрены структурные 
схемы и приведены характеристики дальней, средней и ближней радиосвязи. Результаты . Показано, что 
предложенная организация подсистемы связи мобильного телемедицинского комплекса, оснащенного 
гетерогенной группой беспилотных воздушных судов и функционирующего в условиях ЧС, позволяет 
функционально распределить задачи, решаемые отдельными беспилотными воздушными суднами 
гетерогенной группы, и затем интегрировать полученные результаты. Вывод . По мнению авторов, 
построение на основе принципа иерархии подсистемы связи мобильного телемедицинского комплекса, 
оснащенного гетерогенной группой беспилотных воздушных судов и функционирующего в условиях ЧС, 
позволяет решать ресурсоемкие и сложные задачи в медицине и при ликвидации последствий ЧС.
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Белоножко, Д.Г. Алгоритм обеспечения обеспечения требуемого 
уровня устойчивости управления беспилотным летательным 
аппаратом в условиях противодействия / Д. Г. Белоножко 
// Программные продукты и системы. - 2022. - № 1. - С. 95-105.  

Предлагается алгоритм обеспечения требуемого уровня устойчивости управления беспилотным 
летательным аппаратом в условиях противодействия. Под внешним воздействием понимаются 
как преднамеренные деструктивные воздействия внешней среды, так и непреднамеренные. 
Устойчивое управление беспилотным летательным аппаратом рассматривается как способность 
управляющих органов выполнять свои функции в сложной, резко меняющейся обстановке, в 
условиях помех, воздействия противника (огневого, радиоэлектронного и др.) и технических 
отказов, сохраняя в установленных пределах значения всех показателей управления 
соответственно. В качестве преднамеренных деструктивных воздействий внешней среды, 
угрожающих устойчивости управления беспилотным летательным аппаратом при 
автоматическом управлении, рассмотрены средства огневого и физического поражения, 
радиоэлектронного подавления, а также функционального поражения электромагнитным и 
лазерным излучением. В зависимости от вероятности поражения беспилотного летательного 
аппарата в результате преднамеренного деструктивного воздействия внешней среды 
сформированы зоны, характеризующие влияние средств воздействия на уровень 
боеспособности беспилотного летательного аппарата. Определен допустимый уровень 
вероятности устойчивого управления, удовлетворяющий требованиям его боеспособного 
состояния. С целью обеспечения требуемого уровня устойчивости управления беспилотным 
летательным аппаратом использован принцип адаптивного управления, заключающийся в 
изменении параметров его движения, для реализации возможности облета опасных зон. 
Вычисление параметров управления движением беспилотного летательного аппарата 
осуществляется с использованием математической модели динамики его бокового движения.  
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Определение аэродинамических харатеристик малоразмерных 
беспилотных летательных аппаратов в летнгом эксперименте/О. Е. 
Лукьянов,  Д. В. Золотов [и др.] // Вестник Самарского 
университета. Аэрокосмическая техника, технологии и 
машиностроение. -2023. - № 3. - С. 59-74.  

Рассматривается методика, программно-аппаратное обеспечение и результаты 
определения аэродинамических характеристик малоразмерного беспилотного 
летательного аппарата из лётного эксперимента. Существо предлагаемой методики 
состоит в использовании малоразмерных беспилотных летательных аппаратов для 
исследования аэродинамических характеристик различных аэродинамических 
компоновок и новых технических решений. Особенность программно-аппаратной 
реализации методики состоит в использовании малоразмерных электронных элементов и 
электромеханических компонентов, доступных на рынке, для разработки достаточно 
универсальной системы бортовых измерений. Приводятся описание и технические 
характеристики разработанной системы. Тестирование системы проведено на специально 
спроектированном и изготовленном беспилотном летательном аппарате с традиционной 
аэродинамической схемой, при проектировании которого использованы известные и 
достаточно достоверные аэродинамические характеристики для подобного типа 
аппаратов. Приводятся результаты обработки лётного эксперимента и вычисленные на его 
основе аэродинамические характеристики, которые показали достаточно хорошее 
совпадение с заложенными параметрами при проектировании экспериментального 
беспилотного летательного аппарата.
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В последнее время беспилотные летательные аппараты получили большое 
распространение. Используются различные конструкции, которые имеют 
небольшую массу, летают на различных высотах (низковысотные) с приличной 
продолжительностью полета. В основном беспилотные летательные аппараты по 
скоростным данным - это дозвуковые изделия. Поэтому было решено дать краткий 
обзор основных положений, используемых при проектировании малогабаритной 
авиатехники. Цель работы являлось: рассмотреть вопросы проектирования 
беспилотных летательных аппаратов, дать краткий обзор состояния дел в данной 
области техники, выбрать оптимальные размеры летательного аппарата, 
рассмотреть параметры контура системы управления и подобрать исполнительные 
механизмы, необходимые для управления беспилотным летательным аппаратом. В 
результате была выбрана конструкция беспилотного летательного аппарата 
самолетного типа, определена концепция системы управления, основанная на 
рулевых машинах, которые управляют рулевыми поверхностями. Беспилотные 
аппараты так же имеют особенности системы управления. Как показали расчеты 
некачественное изготовление рулевых машин может привести к возникновению 
колебаний систем управления и нарушению параметров полета.

Сухов,В.В. Теоретические основы беспилотных летательных 
аппаратов /В.В. Сухов,А.В. Бегаев, М.С.Аннаева // Морское 
оборудование и технологии.-2024.- № 4 (41).- С.32-41.

Читать

https://www.elibrary.ru/download/elibrary_80658867_68803994.pdf


При проектировании малогабаритных беспилотных летательных аппаратов 
важная роль отводится компоновке его конструкции и качеству самих 
материалов. В статье представлены результаты испытаний сервопривода на 
надежность путем регистрации их времени до отказа в определенном наборе 
тестовых запусков. Описана методология, принятая для проведения 
испытаний, использованная для эксперимента

Дьяков,Д.Е. Надежность серводвигателей для 
беспилотных летательных аппаратов 
/ Д.Е. Дьяков, А.А. Свиридов, А.А. Колтаков
// Научный альманах.- 2023.- № 4-2 (102).- С. 13-16.
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Выполнен обзор зарубежных и российских публикаций на тему применения 
углепластиков и стеклопластиков в элементах конструкций беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА). Описаны преимущества их применения, 
влияние соотношения прочности материалов к их массе на эффективность 
БПЛА. Рассмотрены виды деталей из полимерных композиционных 
материалов (ПКМ), методы их создания, влияние технологии изготовления 
на свойства пластиков. При проектировании БПЛА предложено рассмотреть 
использование ПКМ на основе клеевых препрегов с углеродными и 
стеклянными наполнителями разработки НИЦ «Курчатовский институт» -
ВИАМ.

Путилина,П.М. Полимерные композиционные 
материалы на основе углеродных и стеклянных волокон 
для изготовления деталей беспилотных летательных 
аппаратов и перспективы их развития / П.М. Путилина, 
К.Е. Куцевич, А.Ю. Исаев // Труды ВИАМ.- 2023.- № 8 
(126).- С.85-99.
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Данная научная статья рассматривает проблему развития беспилотных 
летательных аппаратов и их электроники. Авторы проанализировали 
существующие технологии и предложили новые методы управления 
беспилотными летательными аппаратами с помощью новых компонентов 
электроники. Описаны особенности проектирования и конструкции 
беспилотных летательных аппаратов, а также приведены примеры их 
применения в различных областях, включая гражданскую авиацию, науку, 
промышленность и военную сферу. Статья является интересным 
исследованием для любого, кто интересуется новейшими технологическими 
достижениями в области беспилотных летательных аппаратов и электроники.

Соколов О. А. Беспилотные летательные аппараты и их 
электроника  О.А./Соколов, К. И Травкин, М.П.Ренц
// Международный журнал информационных технологий 
и энергоэффективности. – 2023. – Т. 8 № 3(29) с. 4–8
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В данной работе рассмотрены проблемы разработки и изготовления 
беспилотного летательного аппарат (БПЛА), имеющего меньшую стоимость и 
массу при большей эффективности, что и существующий аналог. Исследованы 
конструкции существующих БПЛА квадрокоптерного типа, системы 
автоматизированного проектирования (САПР) применяемые для разработки 
конструкции БПЛА. На основе проведенного исследования, разработана 
конструкция нового летального аппарата с использованием отечественного 
САПР «КОМПАС- 3D v.21». На следующем этапе на 3Dпринтере распечатан 
корпус и тяговые винты нового БПЛА«KOBUV.01». Характерным отличием от 
аналога является применение облегченной конструкции корпуса и увеличение 
тягового усилия винтов, что в итоге снизило стоимость летального аппарата 
относительно аналога.

Углов, М.А. Проектирование и создание беспилотного 
летательного аппарата с применением отечественной 
системы автоматизированного проектирования КОМПАС 3Д 
/ Н.А. Углов, А.Н. Акмалиев // Вестник науки. - 2023. –
Том 3.- №12. - С.1019-1028.
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Ржевский, С.И. Перспективы развития беспилотных 
летательных аппаратов отечественного и зарубежного 
производства / С. И. Ржевский, И. О. Старикова // Вестник 
Российского нового университета. Серия Сложные системы 
модели, анализ и управление. - 2018. - № 4. - С. 94-101.    

В статье рассмотрен анализ перспектив развития комплексов с беспилотными 
летательными аппаратами на основе выпусков дайджеста научно-технической 
информации «Вестник-РТК» за 2017 год. Материалы изданий собраны на 
основе мониторинга открытых научно-технических источников, 
специализирующихся в области робототехники.
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Математическая модель полета беспилотного летательного 
аппарата / А. И. Годунов, П. С. Суздальцев [и др.] // Надежность 
и качество сложных систем. - 2024. - № 1 (45). - С. 21-30.  

Применение и актуальность использования беспилотных систем в настоящее 
время не вызывает никаких сомнений, работа в этом направлении ведется 
постоянно, соответственно и растут возможности беспилотных аппаратов.  
Моделирование состояния системы беспилотного летательного аппарата 
позволяет провести анализ его поведения и учесть такие факторы как, динамика 
полета с различными степенями свободы, аэродинамические характеристики и 
другие параметры, влияющие на полет. 
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В статье проанализировано использование интегральной 
конструкции при проектировании многофункционального 
беспилотного летательного аппарата (БПЛА) по типу модульной 
конструкции, заявляющей более высокие по отношению к 
существующим БПЛА аэродинамические качества, высокую 
транспортную эффективность и меньшую массу. Благодаря 
встроенным внутри конструкции ячеистым отсекам, 
обеспечивается упрочнение конструкции и одновременно 
возможно разместить внутри технологического средства различное 
техническое и радиооборудование. 

Трубякова,Е.М. Проектирование интегральной 
конструкции для беспилотного летательного 
аппарата самолетного типа / Е.М. Трубникова, 
Т.Ю. Матвеева // Сборник материалов XVI

Международной молодежной научной 
конференции (Ульяновск,17-18 апреля 2025 г.) 
Гражданская авиация:XXI век – Ульяновск, 2025. -

С.149-151.
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Непрерывное развитие беспилотных летательных аппаратов (БпЛА) 

различного типа и методов взлета и посадки напрямую связанно с 
необходимостью создания простых, высокоманевренных и 
легкомодернизируемых конструкций летательных аппаратов (ЛА), 
выполняющих различные задачи военного и гражданского назначения. 
Основываясь на тактико-технических характеристиках (ТТХ), 
предъявляемых к современному БпЛА вертикального взлета и 
посадки, можно сделать вывод о том, что безфюзеляжная конструкция 
в форме летающее крыло является наиболее перспективной. Данная 
конструкция позволяет получить высокие аэродинамические 
показатели, увеличить скорость движения в воздушном пространстве 
и сократить массогабаритные показатели БпЛА. В настоящий момент 
данная инновационная модель ЛА рассчитана в программном 
комплексе обеспечения xfl5, построена в САПР SolidWorks и оценены 
все возможные способы применения данного БпЛА.

Титов, Д.Е. Проектирование инновационной 
конструкции беспилотного летательного аппарата 
вертикального взлета и посадки / Д.Е. Титов, Н.П. 

Матыщина, А.В. Недовицкая // Символ науки: 

международный научный журнал. - 2022. - № 5-2. -

С. 13-17.
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Вольников, М.И. Моделирование движения беспилотных 
летательных аппаратов / М. И. Вольников // Автоматизация и 
моделирование в проектировании и управлении . - 2023.- № 3.-
С. 42-48.  

Актуальность обусловлена недостаточной изученностью и разработанностью 
моделей движения беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), к которым 
относятся все возможные дроны и, в частости, различные коптеры в подвижной и 
турбулентной атмосфере. Беспилотные летательные аппараты применяются как в 
мирных отраслях промышленности, так и в военном деле [1 - 4]. При эксплуатации 
БПЛА в реальных условиях на их движение оказывают воздействия возмущения со 
стороны воздушных масс [5, 6], носящие в общем случае случайный характер. При 
этом оператор сталкивается с неадекватным поведением БПЛА, вызванным 
возмущениями, что затрудняет его управление. Целью статьи является 
моделирование сложного движения БПЛА, в основном квадрокоптеров, в 
пространстве для понимания динамики полета БПЛА под действием нескольких сил. 
Модели базируются на кинематике и динамике материальной точки, в виде которой 
представлен БПЛА, участвующей в сложном: относительном и переносном 
движениях. Описаны кинематические модели движения дронов на основе 
преобразования координат. Представлены плоскостные и пространственные 
траектории движения БПЛА.
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Вольников, М.И. Модделирование движения беспилотных 
летательных аппаратов / М. И. Вольников // Автоматизация 
и моделирование в проектировании и управлении . - 2023. -

№ 3. - С. 42-48. 

Актуальность обусловлена недостаточной изученностью и разработанностью 
моделей движения беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), к которым 
относятся все возможные дроны и, в частости, различные коптеры в подвижной 
и турбулентной атмосфере. Беспилотные летательные аппараты применяются 
как в мирных отраслях промышленности, так и в военном деле [1 - 4]. При 
эксплуатации БПЛА в реальных условиях на их движение оказывают 
воздействия возмущения со стороны воздушных масс [5, 6], носящие в общем 
случае случайный характер. При этом оператор сталкивается с неадекватным 
поведением БПЛА, вызванным возмущениями, что затрудняет его управление. 
Целью статьи является моделирование сложного движения БПЛА, в основном 
квадрокоптеров, в пространстве для понимания динамики полета БПЛА под 
действием нескольких сил. Модели базируются на кинематике и динамике 
материальной точки, в виде которой представлен БПЛА, участвующей в 
сложном: относительном и переносном движениях. Описаны кинематические 
модели движения дронов на основе преобразования координат. Представлены 
плоскостные и пространственные траектории движения БПЛА.
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Овакимян, Д.Н. Способ определения координат наземного 
объекта с беспилотного летательного аппарата / Д. Н. 
Овакимян // Вестник Самарского университета. 
Аэрокосмическая техника, технологии и машиностроение. -
2025. - № 3. - С. 29-40. 

Рассматривается новый метод автоматического определения координат наземного 
объекта с борта беспилотного летательного аппарата без привязки к изображению 
подстилающей поверхности. Метод предназначен для использования в тех случаях, 
когда получение навигационной информации с помощью бортовых приемников 
сигналов глобальных навигационных систем спутниковой связи становится 
невозможным из-за отсутствия или неустойчивого приема спутниковых 
навигационных сигналов. Предлагаемый метод основан на поиске точек пересечения 
окружностей, образованных в результате вращения векторов, модули которых 
определяются в результате пространственных измерений расстояний и углов между 
беспилотным летательным аппаратом и наземными опорными объектами с помощью 
бортовых технических средств. Приводятся результаты применения разработанных 
математических моделей и программного обеспечения для определения координат 
референсного земельного участка и оценки погрешностей полученных результатов.

Читать

https://reader.lanbook.com/journalArticle/1329970


Мельничук, А.И. Большие перспективы малых 
беспилотных летательных аппаратов / А. И. Мельничук 
// Надежность и качество сложных систем. - 2024. –
№ 2 (46). - С. 88-94. 

В настоящее время идет работа по усовершенствованию малой беспилотной 
авиации, в том числе создание комплексов малых беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА) с сетевой организацией. Подобные системы должны 
эксплуатироваться небольшим коллективом непрофессионалов, что 
обеспечивается за счет особенностей построения данной системы
Представлена разнообразная линейка небольших БПЛА, на основе которых 
создаются системы для любой ситуации с учетом мер обеспечения 
безопасного и защищенного общества. Дан анализ тенденций развития 
сетевых комплексов малых БПЛА.

Читать
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Грушников, В.А. Беспилотные летательные аппараты: 

проектирование и возможности взаимодействия / В. А. 
Грушников // Компетентность/Competency (Russia). - 2023. -

№ 9-10. - С. 28-33. 

Совершенствование утилитарных устройств, эффективное использование 
потенциала искусственного интеллекта для решения задач слежения за ситуацией 
в воздухе, на земле и на воде, обеспечения безопасности дорожного движения, 
предотвращения и ликвидации аварийных ситуаций мы связываем с применением 
беспилотных летательных аппаратов. Их функциональность технологично 
обеспечивается возможностями оптимального проектирования для конкретных 
целей.

Читать

https://reader.lanbook.com/journalArticle/1091480


Скоробогатов, С.В. Подходы к проектированию и 
практика применения беспилотных воздушных 
судов самолётного типа / С. В. Скоробогатов, Д. А. 
Бутуров // Crede Experto: транспорт, общество, 
образование, язык. - 2023. - № 4. - С. 78-115. 

Сегодня беспилотная авиация нашла широкое применение во многих 
сферах человеческой деятельности. За последние пару десятков лет такая 
техника перешла из разряда военной или экспериментальной экзотики в 
нечто прикладное и повсеместно распространённое. Занимая всё новые 
ниши, беспилотные воздушные суда (БВС) получают все новые функции, 
для реализации которых конструкторами порой принимаются довольно 
смелые решения, редко встречающиеся в «большой» пилотируемой 
авиации. В статье исследуется текущее состояние отрасли гражданских 
БВС самолётного типа на предмет их конструкционных особенностей, а 
также специфики применения в различных отраслях экономики. Анализу 
подвергаются принципы, лежащие в основе выбора той или иной 
аэродинамической схемы БВС на этапе его проектирования. 
Рассматриваются преимущества, недостатки и ограничения конкретной 
компоновки планера БВС, применяемой силовой установки и 
конструкционных материалов в контексте сценариев возможного 
применения БВС. На основе обобщения параметров, подвергнутых 
анализу, выделяется ряд классификационных признаков, которые в 
дальнейшем возможно использовать в качестве основы для выполнения 
всесторонней классификации широкого спектра представителей 
беспилотной авиации гражданского назначения.
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https://reader.lanbook.com/journalArticle/1064075


Крянев, А.В. Классификация приоритегности боевых 
беспилотных летательных аппаратов на основе комплексной 
оценки / А. В. Крянев, С. С. Семенов, А. Э. Калдаева
// Онтология проектирования-2020. - № 3.-С. 380-392. 

Рассмотрена задача получения оценок перспективности боевых беспилотных летательных 
аппаратов (БЛА) и дальнейшей их кластеризации по значению комплексного показателя 
приоритета. Предложена новая схема оценивания с использованием пяти известных 
частных показателей БЛА, которые после их нормирования объединены в комплексный 
показатель БЛА. На основе полученных оценок комплексных показателей 
рассматриваемых БЛА, проведена кластеризация рассматриваемых БЛА согласно 
принадлежности комплексного показателя интервалам его возможных значений в баллах 
от 0 до 100. Сто или ноль баллов может получить тот БЛА, у которого все частные 
показатели имеют лучшие или худшие значение среди всех сравниваемых БЛА, 
соответственно. Кластеризация позволила разделить БЛА на группы по принципу 
близости значений комплексного показателя. На языке программирования Python

разработана программа, которая реализует предложенную схему кластеризации, 
позволяет получать оценки объектов и классифицировать их по указанному принципу. Эта 
схема позволяет выявить лучшие и худшие БЛА в каждом из классов БЛА, выделяемых по 
обычно используемому показателю кластеризации - взлётной массе. Около 14% БЛА, 
рассмотренных в настоящей работе, вошли в лучший по комплексному показателю 
кластер со значением показателя не ниже 59 баллов при максимальной оценке 100 баллов. 
Полученные результаты могут быть использованы при разработке требований к 
оборудованию и эксплуатации БЛА.
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Методика профилизации беспилотных летательных 
аппаратов на основе аддитивных технологий / А. И. Власов, 
А. В. Гараев [и др.] // Надежность и качество сложных 
систем.-2023. - № 4 (44) - С. 95-110. 

Актуальность и цели. Проводится анализ современных аддитивных технологий и их 
применение для производства беспилотных аппаратов. Проведены систематизация и 
обобщение методов и средств профилизации беспилотных летательных аппаратов на 
основе аддитивных технологий. Систематизированы возможности аддитивных 
технологий и их преимущества по сравнению с традиционными технологиями 
производства деталей различных машин. Материалы и методы. Основное внимание 
уделяется методикам создания компонентов беспилотных аппаратов на основе 
аддитивных технологий. Сформирован модельный ряд деталей беспилотных 
аппаратов, изготовление которых возможно при использовании аддитивных 
технологий, проанализированы преимущества и недостатки использования данных 
деталей при производстве беспилотных машин. Результаты и выводы. Был разработан 
алгоритм методики профилизации беспилотных летательных аппаратов на основе 
аддитивных технологий и даны рекомендации инженерам-технологам по оптимизации 
и внедрению аддитивных технологий для создания деталей для компонентов 
беспилотных летательных аппаратов.
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К вопросу проектирования энергетической установки на основе 
водородных топливных элементов для малых беспилотных 
летательных аппаратов / А. В. Павленко ,Ю. А. Бурцев [и др.] 
// Известия вузов. Электромеханика. - 2023. - № 1. - С. 5-13. 

Рассмотрены вопросы проектирования энергетической установки на основе водородных 
топливных элементов с протонообменной мембраной для беспилотного летательного 
аппарата вертолетного типа, киловаттного класса мощности. Представлены различные 
варианты конструкции энергоустановки, обоснован выбор оптимального варианта. Дано 
сравнение энергоэффективности силовой установки с различным числом двигателей, 
предложен способ выбора их оптимального количества. Приведена формула для выбора 
емкости литий-ионных аккумуляторов, работающих совместно с топливным элементом в 
режиме комплексирования. Решена задача оптимизации основных параметров стека 
топливных элементов - числа и площади ячеек. Методика может быть использована на 
начальном этапе проектирования для оценки характеристик и параметров системы 
электропитания энергетической установки на водородных топливных элементах.
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Подвесовский, А.Г. Применение интеллектуального анализа 
данных для оценки расхода заряда аккумулятора беспилотного 
летательного аппарата/ А. Г. Подвесовский, Д. Г. Лагерев, А. А. 
Филонов // Автоматизация и моделирование в проектировании и 
управлении . - 2024. -№ 2. - С. 35-44. 

Оценка и прогнозирование динамических показателей полета беспилотного летательного 
аппарата, связана со сложностью построения и применения строгих математических 
моделей, учитывающих множество разнородных параметров. Рассмотрена задача оценки 
расхода заряда аккумулятора беспилотного летательного аппарата при полете по 
заданному маршруту с учетом погодных условий и геопространственных характеристик. 
Предложен подход к ее решению, основанный на уточнении оценки, полученной с 
помощью приближенной зависимости, путем нахождения интервала, с наибольшей 
вероятностью содержащий фактическое значение расхода. Для нахождения указанного 
интервала предложено использовать метод бинарной классификации с применением 
моделей логистической регрессии на основе обучающего набора данных. Построен 
конвейер, объединяющий механизмы построения, обучения и применения модели оценки. 
Описана реализация данного конвейера средствами аналитической платформы Loginom, 

входящей в Российский реестр программного обеспечения. Рассмотрены особенности 
подготовки обучающих данных, а также результаты обучения модели и ее проверки на 
тестовом наборе данных.
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Хамза, М.А. Проектирование системы сбора полетной 
информации для расчета аэродинамических характеристик 
БПЛА / М. А. Хамза // Онтология проектирования. - 2023. -

№ 1. - С. 90-98 

В статье описана разработка бортовой системы сбора информации для расчёта 
аэродинамическиххарактеристик беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), которые 
возможно получить только в условиях свободного полёта. Представлена функциональная 
схема, описан алгоритм работы системы регистрации параметров полёта. Предложенные 
решения позволяют собрать большой объём информации и повысить эффективность 
системы за счёт отбора и сжатия информации. Собранная информация используется для 
определения аэродинамических характеристик, обеспечивая отказ от испытаний моделей 
БПЛА в аэродинамических трубах, за счёт чего может быть достигнута экономия средств 
и времени на разработку новых БПЛА. Рассмотрены особенности информационного 
обмена между элементами системы, позволяющие ускорить передачу данных и повысить 
точность измерений за счёт увеличения частоты опроса измерительных устройств. 
Полученные результаты могут представлять интерес для разработчиков автономных 
измерительных систем. Особое значение для расчёта аэродинамических характеристик 
БПЛА по предлагаемому методу имеет высокая точность измерения параметров 
траектории летательного аппарата, включая возникающие в процессе движения линейные 
ускорения и угловые скорости. В статье рассматривается вариант аппаратной реализации 
предложенной системы для БПЛА.
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Специфические проблемы эффективности применения военно-

воздушных сил в современных условиях / Е. С. Терещенко, Е. С. 
Ячменёв [и др.] // Заметки ученого. -2022.-№ 12. - С. 219-224. 

В данной статье рассмотрены специфические проблемы применения Военно-

воздушных сил Российской Федерации, в современных условиях, которые 
обусловливаются использованием беспилотных летательных аппаратов, воздушных 
судов типа СРЛДН, достоверностью полученной информации о противнике, 
взаимодействием экипажей с системами современных авиационных комплексов, а 
также представлены соответствующие выводы, учитывающие некоторое решение 
представленных проблем для повышения эффективности действия авиации.
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В материалах статьи рассматривается анализ применения беспилотных 
летательных аппаратов в современных боевых действиях (операциях). В 
современных вооруженных конфликтах противник применяет вооруженные 
БПЛА, с целью вывода из строя как боевые подразделения, так и подразделения 
тыла, в целях нанесения максимального урона личному составу и техники, также 
нанесения максимального ущерба полевым складам и ремонтным органам.

Ляхов, Д.Ю. Анализ применения беспилотных летательных 
аппаратов в современных боевых условиях / Д.Ю. Ляхов, 
Ф.А. Ризоев // Вестник науки. - 2025. - Т. 2. - № 7 (88).-
С. 422-432.
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В данной статье рассмотрен процесс эволюции коммерческих беспилотных
летательных аппаратов (БПЛА) в контексте их применения в современных
вооруженных конфликтах. Особое внимание уделяется программно-

аппаратным модификациям, которые позволяют адаптировать гражданские
квадрокоптеры для выполнения военных задач. На основе анализа открытых
источников и технической документации описаны основные типы
модификаций, их эффективность и ограничения. Проведен анализ различных
способов боевого применения модифицированных коммерческих БПЛА.

Сформулированы выводы о влиянии коммерческих БПЛА на характер
современных конфликтов и предложены рекомендации для различных
заинтересованных сторон.

Скиба, В.А. Эволюция коммерческих беспилотных 
летательных аппаратов в условиях современного конфликта: 
программно-аппаратные модификации и их боевое 
применеие /В.А.Скиба,К.В.Быков // Труды академии наук 
авиации и воздухоплавания. - 2025. - № 1. - С. 15-28.
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В статье рассмотрено развитие теории и практики применения беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА) на основе применения их в специальной 
военной операции (СВО). Выявлены основные направления 
совершенствования БПЛА на современном этапе.

Докторов, А.В. Развитие теории и практики применения 
беспилотных летательных аппаратов в современных 
условиях /А.В. Докторов // Стратегические ориентиры 
развития науки и образования. Материалы II Всерос-

сийской научно-практической конференции (Чебоксары, 
25 сентября 2024 г.). – Чебоксары. - 2024. – С. 119-125.
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В данной статье рассматриваются история развития БПЛА, эволюцию, а 
также переломные моменты истории их развития и использования.

Павлов, З.С. История развития беспилотных 
летательных аппаратов и их использование в 
современных условиях / З.С. Павлов, В.Г. Данилова 
// Динамика развития системы военного образования : 
Материалы VI Международной научно-практической 
конференции (Омск,14 марта 2024 г.). – Омск. - 2024. –
С. 755-761.
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Применение современных технологий в сфере использования беспилотных 
летательных аппаратов подразделениями специального назначения 
Росгвардии в условиях специальной военной операции является не только 
перспективным направлением, но и необходимым условием для 
достижения успеха на поле боя. Проведен анализ беспилотных 
авиационных систем и современных технологий, позволяющих 
эффективно их использовать в оперативно-служебной деятельности 
подразделений Росгвардии. Выявлена необходимость совершенствования 
комплексного подхода, включающего техническое оснащение, интеграцию 
в систему управления и обеспечение кибербезопасности. Обоснована 
важность всесторонней и качественной подготовки кадров в 
подразделениях Росгвардии как необходимое условие внедрения 
инновационных технологий в их деятельность при проведении 
специальных операций.

Вострокнутов, А.Л. Предпосылки необходимые условия 
для использования современных технологий беспилотных 
авиационных систем в специальной военной операции 
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